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LED 분석 상용화기술 통해 글로벌 경쟁우위 확보하다

이달의 산업기술상
이달의 산업기술상은 산업통상자원부 R&D로 지원한 과제의 기술개발 및 

사업화 성과의 확산과 연구자의 사기 진작을 위해 매월 수상자를 선정한다. 

신기술 부문은 최근 최종평가를 받은 R&D 과제 중에서 혁신성이 높은 기술 

또는 해당 기간 중 성과물이 탁월한 기술을 대상으로 한다. 

㈜바이오메트릭스테크놀로지가 ‘나노그램 이하의 미량 단백질 분석 기술’ 연구과제를 통해 

세계 최초로 상온 교잡 반응이 가능한 유전차 칩을 개발하고, 

세계에서 유일하게 미량의 단백질 분석용 키트를 상용화에 성공하는 

성과를 달성하며 영예의 장관상을 수상했다.
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신기술 부문

신기술 최우수상
 인류 생명전선의 최선봉에 서다 - ㈜바이오메트릭스테크놀로지 

신기술 우수상
 차세대 성장동력 청정용매시장의 새바람 - ㈜씨트리 

신기술 우수상
 철도 안전운행을 위한 고장예방시스템 구축 - 한국철도기술연구원 
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인류 생명전선의 최선봉에 서다

세계 최초 피코그램 수준 단백질 분석 기술 성공 

단백질 칩은 마커단백질을 활용한 진단 및 마커단백질 발굴, 

단백질의 발현 및 기능 연구와 단백질의 상호작용 연구, 신약 개발 등 

다양한 응용 분야에 활용되는 미래형 바이오 칩이지만 아직까지 초기 

단계의 연구용 단백질 칩 수준에 머물러 있는 상황이다. 

이는 단백질의 경우 고체 기질 상에 고정화되면 단백질의 형태 

변화에 의해 활성을 잃어버려 재현성 있는 결과 확보가 어렵고, 

고정화된 단백질이 점차 친유성(Hydro-phobic)으로 바뀌어 검출 목표 

단백질이 친유성으로 변한 단백질에 비특이적으로 결합하여 이러한 

비특이 결합에 의한 시그널을 제외한 결과만 검출 가능하기 때문에 

높은 검출 감도를 확보하기 어렵기 때문이다.

이에 따라 현재 진단 및 연구 목적으로 항원 등의 단백질을 유리 

기질과 같은 고체 표면에 고정화하는 기술 연구가 많이 진행되었으나 

아직까지 용액 상 단백질의 변화를 직접 감지하는 기술 수준까지는 갈 

길이 먼 상황이다. 

이런 가운데 바이오메트릭스테크놀로지는 9개의 연속된 구아닌 

의료기술의 발달은 하루가 다르게 발전하고 있다. 그러나 아직까지 다양한 질병을  

간편하고 빠른 시간 내에 정확하게 진단하거나 치료하고 있는 질병에 대한 투약 

약제의 효능과 완치 여부 등 결과를 도출하는 데 한계가 있는 실정이다. 이에 따라 

단백질과 단백질의 반응을 활용한 단백질 칩을 통해 이 같은 한계를 극복하고자 

노력하고 있으나 여전히 DNA 칩에서와 같은 구체적인 수준까지 이르지 못했다. 

이런 가운데 세계 최초로 유전자 칩을 기반으로 단백질-유전자 결합체를 이용한 

미량 단백질 분석 기술개발에 성공해 그동안 한계로부터 부딪쳤던 단백질 칩의 

높은 재현성과 pg/㎖ 수준의 검출 감도를 확보, 바이오 업계는 물론 학계에 

주목받는 기업이 있어 화제다.

최우수상 ㈜바이오메트릭스테크놀로지 (김태선 대표이사)

취재. 조범진   사진. 김기남

사   업   명  국제공동기술개발사업

연 구 과 제  DNA-Guided Detection(DAGON) Method를 적용한 나노그램 

                      이하의 미량 단백질 분석 기술 및 제품 개발

                      (원제 : Development of the Sub Nanogram Protein Detection by  

                      the Application of DNA-Guided Detection(DAGON) Method)

제   품   명  NT proCNP 9G Membrane Kit,  

                      DIY Protein Kit, BMT Cardiac MPX Test Kit

개 발 기 간  2010. 12. ~ 2013. 11. (36개월)

총 사 업 비  1,200백만 원

개 발 기 관  ㈜바이오메트릭스테크놀로지 

                      강원도 춘천시 소양강로 56 2-2호

                      033-258-6097 / www.bmtchip.com

참여연구진  김태선, 송금수, 김정훈, 박재영, 이원철,   

                      김정천, 이진용, 최윤진, 유웅선, 조은지

평 가 위 원  인하대 김채균, CJ창업투자 윤석원, 고려대 오민규, 

                      코오롱중앙연구소 최민호, 한국과학기술연구원 금교창,  

                      한국유나이티드제약㈜ 최연웅, 연세대 류원형

인류 생명전선의 최선봉에 서다
단백질 · 유전자 결합체 이용한 미량 단백질 분석기술 및 제품 개발

사용자가 원하는 10종의 단백질 분석용 칩 제조가 가능한 단백질 칩 및 키트
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염기를 분자 인식 방식에 의해 유전자를 고정화하여 상온에서 10분 

이내에 80% 이상 초고속 교잡 반응이 가능한 9G 칩 기술을 기반으로 

유전자 칩 상에서 단백질-유전자 결합체를 검출하는 방식인 DAGON 

(DNA-Guided Detection) 기술을 개발하여 고정화 시 발생하는 

단백질의 활성 문제와 방향성 및 비특이적 고정화 문제를 해결해 수  

pg/㎖ 수준의 검출 감도를 확보하여 미량 분석이 필요한 진단 제품 

개발을 세계 최초로 성공시켜 국내 생명공학 기술의 우수성과 

기초생명과학 및 바이오산업 발전에 큰 추진체가 될 것으로 전망된다.  

심혈관 질환, 패혈증, 각종 암 등 진단 키트 개발 

이번에 바이오메트릭스테크놀로지가 개발에 성공한 DAGON 

기술은 유전자가 결합된 Capture 단백질, 검출하고자 하는 단백질 

(항원) 그리고 검출 표지자(형광물질)가 부착된 이차 단백질(이차 

항체)을 모두 활성이 가장 좋은 용액 상태에서 결합한 후 이를 고체  

기질의 유전자와 결합하여 검출하는 기술로 2011년 영국왕립학회지인 

Chemical Communication 저널에 게재되어 세계적으로 인정받기도 

했다. 

바이오메트릭스테크놀로지는 이러한 미량 단백질 분석기술을 

적용하여 패혈증의 단백질 관련 특허 및 기술을 보유한 미국의 

Veterinary Diagnostics Institute사와 공동 연구하여 패혈증의 

바이오마커인 NT-proCNP를 미량 분석, 패혈증의 조기 검사 및 예후  

검사가 가능한 키트를 개발하는 데 성공해 현재 사업화를 추진 중이다. 

DAGON 기술은 패혈증뿐만 아니라 심혈관 질환, 각종 전염성 질환, 

암과 같은 다양한 질병에 대해 바이오마커의 농도를 분석하여 진단과  

위험도 및 예후 평가가 가능한 제품군 개발이 가능한 기술로, 향후 

Proteomics의 발달로 지금보다 더 다양한 여러 마커 단백질이 

개발되었을 때 속성 검사용 진단 제품 개발에도 크게 기여할 

원천기술로 높이 평가받고 있다. 

이에 따라 바이오메트릭스테크놀로지의 DAGON 기술은 앞으로 

미량의 타깃 단백질 검출이 필수적인 진단 기술 개발에 적용 가능한 

원천기술로 연구용 및 제품 개발용으로 사용이 확대될 것으로 

전망된다. 더불어 바이오메트릭스테크놀로지가 보유한 유전자 칩 

기술은 상온은 25도에서 10분 이내에 약 80% 이상의 결합이 가능한 

특징이 있어 단백질의 손실없이 빠른 시간에 결과를 확보하여 높은 

민감도와 재현성을 구현한 진단 결과를 확보하는 제품군 개발에도 큰 

역할을 할 것으로 기대된다.

검출 감도 비약적 향상으로 사업화 전망 밝아   

한편 DAGON 기술을 이용해 개발된 제품군의 생체물질 검출 감도는 

기존 개발 제품의 최대 민감도인 1ng/㎖보다 최소 100배에서 최대 

1,000배까지 향상될 것으로 기대되며, 검출 감도의 비약적 향상은 

미량 항원 분석이 가능하여 수 pg/㎖ 수준의 검출 감도를 요구하는 

조기 진단 및 예후 진단이 필요한 제품군 개발에도 광범위하게 활용될 

것으로 전망된다.

이에 따라 바이오메트릭스테크놀로지가 이번에 개발한 DAGON 

기술은 원천기술임에도 불구하고 사업화 전망이 밝다. 실제로 

작지만 강하고 누구보다도 뜨거운 연구 열정을 지닌 ㈜바이오메트릭스테크놀로지 김태선 대표이사와 연구진
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기술의 의의   국제공동기술개발사업 과제를 통해 다수의 다른 농도의 항원 단백

질을 동시에 분석하여 다양한 질병 정보를 제공하는 바이오 칩 제조 및 검출 기

술인 다종의 마커단백질을 수 pg/㎖ 수준까지 검출하는 신기술을 개발함. 현재 

이 기술을 적용하여 개발된 심혈관 질환 분석용 키트는 중국 국영기업인 Capital 

Bio와 심혈관 관련 최대 병원인 Fuwai 병원에 런칭을 준비하고 있으며, 50~100

억 원 / 년 이상의 매출이 예상될 뿐만 아니라 질병의 진단 및 바이오마커 발견, 

신약 개발 등 다양한 분야에 응용 가능하여 활용도가 높을 것으로 예상됨

바이오메트릭스테크놀로지는 현재 미량 분석이 가능한 DAGON 

기술을 활용하여 cTnl, NT-proBNP, proBNP, BNP 등과 같은 심혈관 

질환 진단용 키트를 중국의 최대 바이오칩 회사 및 최대 심혈관 

병원과 2013년부터 공동 연구하고 있으며, 조만간 이 제품의 개발이 

완성되면 중국에 심혈관 질환 진단 키트를 공급해 연간 약 100억 원 

이상의 매출을 올릴 것으로 예상된다. 

패혈증 진단용 키트의 경우에는 패혈증 진단시장의 수요가 점차 

증가하는 추세에 따라 임상 검증이 완료된 시점부터 연간 수십억 원의 

매출이 발생해 매년 200% 이상 매출 성장이 가능할 것으로 예측된다. 

이와 함께 수조 원 이상의 시장을 형성하는 마커단백질을 이용한 

진단시장에서 사용 방법이 간편하면서 검출 감도가 pg/㎖ 수준의 

마커단백질 분석이 가능한 제품군이 개발되면 수백억 원대의 매출 

발생은 물론 높은 시장 점유율도 가능할 것으로 기대된다.

김태선 대표는 “DAGON 기술은 종합적으로 보다 경제적인 

방법으로 검출 감도가 비약적으로 향상되는 생체물질 검출용 칩  

개발이 가능하도록 하는 원천기술로서 그 부가가치를 크게 

높일것으로 기대된다”면서 “앞으로 DAGON 기술을 기초로 다양한 

산업적 이용이 가능한 기반 및 응용 제품을 확보하는 것은 물론이고 

국내 관련 연구 수준을 세계 최고로 높이고, 세계 경쟁력을 갖춘 

명품제품을 확보하는 동시에 인력 양성 및 고용 촉진 등에도 큰 효과를  

나타낼 것으로 전망된다”고 말했다. 

또한 김 대표는 “수 pg/㎖ 수준까지 분석 가능한 DAGON 기술을 

통해 측정 영역이 수십 나노그램 수준인 단백질부터 수백 피코그램 

수준인 단백질까지 농도 차이가 백배에 가까운 다종의 마커단백질을 

동시에 분석하는 건강검진용 나노 바이오 칩 개발 및 제품 연구에 응용  

가능할 것”이라면서 “건강검진용 칩은 건강한 사람의 평상시 생체 내 

마커단백질 농도를 분석해서 이를 기록하고 생체 내 변화를 분석하여 

체내 이상 여부를 일반 건강검진에서 알 수 있게 해 국가 차원에서 

국민 건강을 지키는 검진시스템을 제공할 것으로 기대된다”고 

밝혔다. 

‘매순간 최선을 다하자’는 생각으로 숨가쁘게 달려온 

바이오메트릭스테크놀로지의 이번 신기술 개발은 앞으로 인류 

생명을 지키는 최전선에 서는 것은 물론이고 21세기 미래 한국의 또 

하나의 성장동력으로서 큰 역할을 할 것으로 기대된다.

인류 생명전선의 최선봉에 서다

미량 단백질 분석기술과 이로 인한 제품들은 국민건강 증진에도 크게 이바지할 것으로 
기대된다
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차세대 성장동력 청정용매시장의 새바람
가격 경쟁력 갖춘 ‘고순도 이온성 액체’ 제조기술 개발

세계 각국의 그린에너지 정책은 날로 심각해지는 환경오염 문제에 대처하기 위한 것으로 

우리나라 역시 예외는 아니다. 이에 따라 미래 10대 신기술 모두 그 바탕에는 그린에너지가 

깔려 있다고 해도 과언이 아니다. 이에 따라 휘발성 및 유해성이 있는 유기용매를 대체할 

수 있는 환경친화적 청정기술 개발에 산업계와 학계의 관심이 집중되는 것은 당연하며, 

이 가운데 미래 산업에 없어서는 안 될 핵심 기술이자 차세대 성장동력으로서 청정용매인 

이온성 액체 연구개발이 활발한 상황이다. 이런 가운데 ㈜씨트리가 미래 산업에 있어 

고부가가치의 블루오션으로 떠오르고 있는 고순도 이온성 액체의 고효율 경제적 제조기술 

개발에 성공해 국내 이온성 액체 분야의 경쟁력 향상은 물론 국내 전자재료용 신소재 개발 

분야에 가속도를 더할 것으로 기대된다. 

우수상 ㈜씨트리 (유정복 연구위원)

취재. 조범진   사진. 김기남

사   업   명  지식경제 기술혁신사업

연 구 과 제  고순도 이온성 액체의 

                      고효율 경제적 제조기술 개발 

제   품   명  몬테르카스트(ILHM), 

                      이온성액체전해질(CT-ELCT)

개 발 기 간  2008. 12. ~ 2013. 11. (60개월)

총 사 업 비  1,668백만 원

개 발 기 관  ㈜씨트리

                      경기도 남양주시 경강로 27 (일패동)

                      031-560-7100 / www.c-tri.co.kr

참여연구진  유정복, 육덕수, 장진영, 백경규, 김완주, 

                      김범식, 박유인, 서정권, 임정애, 권순일

평 가 위 원  동국대 임종주, 신진화학공업㈜ 김두원, 

                      OCI㈜ 윤광의, 서강대 김재경, 건양대 최남송, 

                      한국생산기술연구원 김용진, 

                      ㈜창해에탄올 최기욱

국내 최대 생산량과 제조기술 확보 

청정용매로 각광받고 있는 이온성 액체는 이온만으로 구성된 

액체로서 휘발성이 전혀 없고 불에 타지 않는 성질이 있다. 열적으로 

매우 안정되어 있으며, 반응 속도 및 선택성이 높고 유기물과 무기물에 

대한 용해력이 뛰어나다. 

그러므로 이러한 이온성 액체의 특성을 이용하여 최근에는 

청정그린 용매로서의 응용과 새로운 이온 전도성 재료로서의 응용을  

위한 연구개발이 활발하다. 이외에도 전자 전도성 액체, 윤활유, 초임계 

장치와의 혼합계, 표면개질제 등에도 응용되어 그야말로 차세대 

성장동력으로서의 역할을 톡톡히 할 것으로 전망된다. 

그러나 이러한 다양하고 넓은 분야에서 응용하기 위해서는 이온성 

액체의 고순도가 필요하며, 최대 생산량과 함께 보급화를 위한 가격 

경쟁력이 뒤따라야 한다. 그렇기 때문에 세계 각국에서 청정용매인 

이온성 액체의 연구개발은 이제 경제성에도 초점을 맞추어야 하는 

상황이며, 이번에 씨트리의 유정복 연구위원이 기술개발에 성공한 

이온성 액체 제조기술의 경우 이온성 액체의 경제적 신규 제법 개발과 

차세대 성장동력 청정용매시장의 새바람

이온성 액체 전해질 셀 및 전해질용 팩
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고순도 이온성 액체의 친환경적 제조기술 개발을 목표로 하여 

카르복실산 음이온 이용 및 술포네이트 이온성 액체 제조에 따른 

합성수율과 화학적 순도 개선, 생산단가 절감 등을 가져와 가격 

경쟁력까지 확보했다는 점에서 큰 평가를 받고 있다. 

실제로 이번 기술개발로 씨트리는 기존 해외 업체인 Aldrich와 

Merck, BASF사의 공급가격에 비해 70% 이하의 경쟁력 있는 가격 

보급이 가능해져 이온성 액체 분야 국내 생산 최대량과 국내 수입대체 

효과의 제조기술을 확고히 했으며, 전 세계 300밀리언 달러 이상의 

이온성 액체를 다양하게 사용하는 세계 시장에서 2020년부터 연간 

100억 원대의 사업화 규모를 갖출 것으로 기대된다.

IT산업 활성화 및 수입대체 효과 기대

유정복 연구위원이 이번에 기술개발에 성공한 고순도 이온성 

액체의 응용기술 전망은 매우 밝다. 유 연구위원은 “기존에는 생물, 

화학 공정의 용매대체용 이온성 액체 개발용으로만 공급되던 것과 

달리 최근에는 의약품 합성용과 도료 분야, 전기 · 전자 분야의 

염료감응 태양전지, 슈퍼커패시터 및 리튬이온 2차 전지 전해질 

기술개발용 고순도 이온성 액체의 보급으로 IT산업 분야의 활성화와 

수입대체 효과까지 가져올 것으로 기대된다”며, “특히 고순도의 

이온성 액체를 사용하는 콘덴서의 슈퍼커패시터와 리튬이온 2차 

전지용 전해액 개발 제품은 녹색 산업을 유도한 제품으로 산업 전반에 

걸쳐 기술, 경제 및 사회적 측면에서 다양한 파급 효과를 기대할 수 

있으며, 화학반응 폐액량 감소와 CO₂ 배출량 감축에 유용한 친환경 

기술로 평가받고 있다”고 말했다.

더불어 “이외에도 최근 이온성 액체를 이용한 나노 물질의 합성과 

소자 응용 연구는 차세대 녹색 나노기술로서 주목받는 등 그야말로 

이온성 액체의 응용기술 분야는 무궁무진하며, 슈퍼커패시터의 

전해질 개발 제품의 경우 이온성 액체의 응용기술 시장 분야에서 

가장 많은 비중을 차지하는 에너지 및 에너지 저장 분야에서 

핵심 기술이라 할 수 있어 이른바 슈퍼커패시터 ‘슈퍼캡’의 시장 

급성장에 따라 이온성 액체 시장의 성장도 매년 급속도로 이뤄질 

것으로 전망된다”고 설명했다. 또한 유 연구위원은 “이번 제조기술 

개발로 앞으로 반도체 생산에서 문제시 되는 불산 가스 대신 고순도 

이온성 액체를 사용하는 등 다양한 분야에서 고순도 이온성 액체가 

응용되도록 할 계획”이라며, “이를 위해 단지 주문에서 판매에 이르는 

개념이 아닌 공동 연구 및 국가 과제의 공동 수행과 공동 제품 개발에 

매진할 계획이며, 고객맞춤형에서 협업을 통한 시스템으로의 전환 

등을 모색할 것”이라고 밝혔다. 

이온성 액체 물성에 영향을 주는 불순물 제거를 위해 합성과정 시 정제법을 시행하는 데 따른 어려움을 ‘긍정적인 삶으로 적극적으로 임하자’는 
각오로 극복한 유정복 연구위원과 연구진들

기술의 의의   동 과제는 이온성 액체의 공정 단순화, 순도 및 합성수율 개선 등을 

통해 고순도 이온성 액체의 경제적 제조기술을 개발하는 과제로서, 계획 대비 목

표를 달성하여 기술개발 실적이 양호함. 국내 특허출원 7건, 국내 특허등록 6건 

등의 지식재산권을 보유하며, 개발 제품을 의약품 및 리튬2차전지용 전해액에 

적용하여 사업화 성과를 도출함. 특히 다양한 분야에서 리튬2차전지 사용이 확

대되는 추세에 따라 2017년부터 100억 원 / 년의 매출이 예상됨
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철도 안전운행을 위한 고장예방시스템 구축
철도 차량 무분해 비파괴 진단기술

철도 차량 하부 장치는 전동기, 차축, 차륜, 베어링 등으로 구성되며 차량 구동과 관련된 

부분의 결함은 운행을 거듭할수록 손상 부위가 확대되어 대형 사고를 유발할 수 있기 때문에 

이를 방지하기 위해 손상을 조기에 비파괴 진단하는 기술이 필요하다. 이러한 가운데 

본 연구과제를 통해 개발된 철도 차량 무분해 비파괴 진단기술은 차량을 분해하지 않고도 

차량 하부 핵심 부품 상태를 마치 스캔하듯이 빠르게 진단하는 기술이다. 철도 차량이 선로 

주변에 설치된 개발시스템을 지나가면 차량 하부 부품의 온도, 소음, 중량, 결함을 검지하여 

이상 상태를 CT처럼 영상화하여 보여준다. 이를 통해 차량 입출고 시 차량 하부 이상 상태를 

빠르게 검사 가능한 사전 고장예방시스템을 구축하여 차량 안전운행을 향상시킬 전망이다.

우수상 한국철도기술연구원 (권석진 책임연구원)

취재. 김은아   사진. 김기남

사   업   명  지식경제 기술혁신사업

연 구 과 제  철도 차량 하부 핵심 부품 무분해 

                      비파괴 진단시스템 구축 및 검증 기술 개발  

제   품   명  전자기카메라를 이용한 진단장치

개 발 기 간  2012. 6. ~ 2013. 11. (18개월)

총 사 업 비  2,000백만 원

개 발 기 관  한국철도기술연구원 

                      경기도 의왕시 철도박물관로 176

                      031-460-5100 / www.krri.re.kr

참여연구진  권석진, 김재철, 이동형, 서정원, 김민수, 이찬우,

                      고효인, 윤혁진, 유원희, 고태환, 문경호, 함영삼

평 가 위 원  한양대 이기형, 한국기계연구원 오승묵, 

                      한국철도공사 박규한, ㈜키슬러코리아 김경진, 

                      현대다이모스㈜ 한정만, 

                      두산인프라코어㈜ 왕태중, 우송대 장대성

철도 안전운행을 위한 고장예방시스템 구축

차량 하부를 스캔하듯이 실시간 진단하다

철도 차량의 운행 연수 증가에 따라 차량 및 부품의 손상 발생 가능성이 증가하고, 고장으로 인한 

운행 지연 사고가 증가하고 있다. 이에 따라 사전 상태 진단으로 철도 차량 부품의 이상 징후를 

분석하여 운행 지연 사고 및 대형 사고를 예방하는 기술개발이 필요하다. 더불어 철도 차량의 

하부 장치는 전동기, 차축, 차륜, 베어링 등으로 구성되어 운행 중 다양한 원인으로 고장이 

발생하고 있다. 미세 결함이 발생한 초기에는 문제되지 않지만, 차량 구동과 관련된 부분의 

결함은 운행을 거듭할수록 손상 부위가 확대되어 대형 사고를 유발할 수 있기 때문에 이를 

방지하기 위해 관련 결함을 조기에 비파괴 진단하는 기술이 필요하다.

특히 최근 발생하는 철도 차량의 고장, 지연 등의 사례는 대부분 차량 하부의 핵심 

부품(전동기 프레임, 트리포드, 축베어링, 차륜 등)과 연관되어 발생하며 안전 

운행과 사고 예방을 위해 3~4년을 주기로 비파괴 - 분해 검사를 시행 중이나 

검사의 적시성, 정확성 및 장비 유지보수 등의 비용 문제가 발생하고 있다. 

철도 차량의 주행에 관련된 대부분의 부품이 차량 하부에 장착되었기 

때문에 차량 하부에서 발생하는 이상 상태를 추적하면 해당 

부품의 이상 유무를 미리 파악할 수 있다.

따라서 비파괴 검사 부품의 안전성 요구를 만족시키고 

차량 하부를 진단하며 개발에 몰두하는 연구진
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동시에 운행 효율성을 확보하기 위해서는 먼저 신뢰성 있는 비파괴 

검사기술이 개발되어야 하지만, 국내 철도 차량의 유지보수 

현장에서는 검사기술의 해외 종속이 심화되어 대부분 검사시스템을 

국외에서 도입하여 이용하는 실정이다. 그러다보니 장비 오류 발생 

시 적절한 조치가 어렵고 적시에 검사하지 못하는 경우도 있어 국산 

기술개발이 시급하다. 이러한 가운데 본 연구과제를 통해 차량을 

분해하지 않고도 차량 하부의 핵심 부품인 견인전동기, 모터감속기, 

차륜, 제동디스크, 베어링 등의 상태를 마치 스캔하듯이 실시간 

진단하는 시스템을 개발하는 성과를 달성했다.

본 연구과제를 수행한 한국철도기술연구원 권석진 책임연구원은 

“철도 차량 하부의 핵심 부품인 견인전동기, 감속기는 적외선 열화상 

기술을 이용한 비파괴 진단기술을 개발하며, 견인전동기의 이상 여부 

진단은 음향 홀로그래피 방법을 이용하여 평가하는 게 본 연구과제의 

목적이었다”며 “특히 차량기지 입고 시 철도 차량 하부 중량 불균형을 

광섬유 센싱 기술을 이용하여 이상 상태를 분석하는 시스템을 

구축하며 차륜의 표면직하 결함을 진단하기 위한 전자기카메라 

기술을 개발하는 데 심혈을 기울였다”고 밝혔다.

차량 안전을 위한 통합진단시스템 구축하다

본 연구과제는 차량 기지에서 철도 차량 하부 부품인 견인전동기, 

감속기, 차륜의 무분해 비파괴 진단시스템을 제작, 구축에 목표를 

두고 진행했다. 즉, 적외선 열화상 기술을 이용한 하부 부품 이상 

검사시스템 구축과 더불어 음향 홀로그래피를 이용한 하부 부품 이상 

상태 평가시스템과 DB 구축, 분포형 광섬유 센서를 이용한 철도 차량 

중량 불균형 평가시스템 구축, 전자기카메라에 의한 철도 차륜 

표면직하 결함 검사시스템을 구축했다. 이와 함께 적외선, 음향 

홀로그램, 광섬유, 전자기 등 4가지 기술에 의한 통합진단시스템 

구축도 같이 진행했다. 

특히 철도 차량 무분해 비파괴 진단기술 통합시스템 구축 

부문에서는 적외선, 음향홀로그래피, 광섬유, 전자기 등에 대한 비파괴 

진단기술에 의한 차량 하부 핵심 부품별 이상 상태 통합시스템 구축과 

함께 각각의 구축 기술에 의해 획득된 검출 데이터를 기반으로 한 

통합시스템에서의 진단 부위별 이상 여부 현시 기술이 실현됐다. 

한편, 한국철도기술연구원은 철도 분야의 기술개발 및 정책연구를 

통해 철도교통 발달과 철도산업의 경쟁력 강화를 목적으로 1996년 

설립된 국내 유일의 철도 종합 연구기관으로, 차세대고속철도 · 

철도의 안전체계 구축 등 우리나라 철도 기술개발을 위해 중추적 

역할을 수행하고 있다.

기술의 의의   ‘철도 차량 하부 핵심 부품 무분해 비파괴 진단시스템 구축 및 검증 

기술 개발’ 연구과제를 통해 철도 차량을 분해하지 않고 검사할 수 있는 기술을 

개발함으로써 기존 기술 대비 약 50%의 시간을 절감시킴. 더불어 전자기, 음향

홀로그래피, 분포형광섬유, 능동적외선열화상 기술을 적용하여 정확도 및 효율

을 상승시킴. 철도뿐만 아니라 항공기, 원자력, 자동차, 제철 등과 같은 첨단 기

계시스템 진단에도 응용 가능함

철도 안전운행을 위한 고장예방시스템 구축

한국철도기술연구원 개발 연구진





이달의 산업기술상
이달의 산업기술상은 산업통상자원부 R&D로 지원한 과제의 기술개발 및 

사업화 성과의 확산과 연구자의 사기 진작을 위해 매월 수상자를 선정한다. 

사업화 기술 부문은 종료 후 5년 이내 과제 중 매출·수출 신장, 고용 확대 등의 

사업화 성과 창출에 크게 기여한 기술을 시상한다. 

한모기술㈜이 하이브리드 탈질시스템 개발을 통해 고온에 설치되는 SNCR과 

320℃ 정도에 설치되는 SCR을 융합해 고효율 장비를 개발하고, 

경제성과 효율성을 검증받은 하이브리드 SCR 탈질시스템을 울산화력발전소 등에 

설치 운영하여 높은 매출을 달성하며 영예의 장관상을 수상했다.



사업화 기술 부문

사업화 기술 최우수상
 질소산화물(NOx)을 효과적으로 제거하는 하이브리드(SCR+SNCR) 탈질시스템 개발 - 한모기술㈜ 

사업화 기술 우수상
 기존 도전 입자의 한계를 뛰어넘다 - 덕산하이메탈㈜ 

사업화 기술 우수상
 디스플레이 패널 표면처리 장비 분야의 견인차 - ㈜엠엠테크  
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이달의 산업기술상 질소산화물(NOx)을 효과적으로 제거하는 하이브리드(SCR+SNCR) 탈질시스템 개발

한모기술㈜은 국내 최초로 SNCR 시스템을 독자 기술개발하여 국내 최다 실적(40기 이상)을 

보유하며 SNCR(무촉매환원탈질설비), SCR(촉매환원탈질설비), 하이브리드 SNCR+SCR 

시스템 등 모든 탈질시스템 기술을 보유한 환경설비 전문업체다. 이번 한모기술은 1,000℃ 

정도의 고온 영역에 설치되는 SNCR 특성과 320℃ 정도의 온도 영역에 설치되는 SCR 특성을 

융합하여 경제적이면서 최고의 처리 효율을 얻을 수 있는 하이브리드 탈질시스템 개발에 

성공했다. 발전소 보일러 연소 시 배출되는 질소산화물(NOx)을 효과적으로 제거하기 위해 개발된 

하이브리드(SCR+SNCR) 탈질시스템은 기존 탈질설비(SCR)와는 달리 보조연료 사용 없이 운전 

가능하고 효율도 향상된다는 것이 가장 큰 장점이다. 한모기술의 질소산화물 제거기술(SNCR)은 

환경부가 주최하는 제3회 환경대상 ‘푸른하늘대상’을 수상했고, 하이브리드 SCR 기술은 2013년 

환경부장관상을 수상한 바 있다.

최우수상 한모기술㈜ (송재준 대표이사)

취재. 김은아   사진. 김기남

사   업   명  전력산업연구개발

연 구 과 제  하이브리드 SCR 탈질시스템 개발

제   품   명  하이브리드 탈질설비

개 발 기 간  2007. 8. ~ 2010. 7. (36개월)

총 사 업 비  2,239백만 원

개 발 기 관  한모기술㈜

                      서울특별시 구로구 구로3동 

                      코오롱디지털타워빌란트 1116호

                      02-2103-5909 / www.hanmo.co.kr

참여연구진  송재준, 김도증, 최민영, 

                      양영근, 이상원

평 가 위 원  ㈜미래경영컨설팅 김동현, 

                      한국에너지기술연구원 민병무, 

                      에이스정보기술 성완모, 

                      라온국제특허법률사무소 심재만, 

                      ㈜특허와사업 유치영, 

                      이노엔㈜ 정영식, 

                      올바른 IP&컨설팅 정용재 

질소산화물(NOx)을 효과적으로 제거하는
하이브리드(SCR+SNCR) 탈질시스템 개발

환원제 분배장치환원제 분무노즐
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시스템보다 우수한 장점이 있다. 이러한 가운데 본 연구과제를 통해 

두 가지 설비의 단점을 보완할 수 있도록 SNCR과 SCR을 결합한 

하이브리드 탈질 기술이 개발되었다.

본 연구과제를 직접 수행한 한모기술 송재준 대표이사는 

“국내에서 최초로 대형 보일러인 400㎽급 발전소에 하이브리드 

탈질시스템을 적용하다 보니 여러 어려움이 있었으나 주관 기관의 

축적된 SNCR 시스템 기술력과 한국동서발전㈜ 울산화력발전소의 

도움으로 기술개발을 성공적으로 완료했다”며 “동 기술을 SK에너지 

울산공장에 성공적으로 적용하여 수입대체 효과를 얻었으며 이런 

기술력을 바탕으로 점점 커지는 중국 탈질 설비시장으로의 진출을 

도모하고 있다”고 밝혔다. 

경제성 & 효율성을 모두 갖추다

본 연구과제를 통해 개발된 하이브리드 탈질시스템은 1,000℃ 

정도의 고온 영역에 설치되는 SNCR 특성과 320℃ 정도의 온도 영역에 

설치되는 SCR 특성을 융합하여 가장 경제적이면서 최고의 처리 

효율을 얻을 수 있다. 본 연구과제의 진행을 연차별로 요약하면 

다음과 같다. 

1차 연도에는 발전시설 중 부하가 낮은 상태로 운전할 때 운영비가 

많이 발생하는 발전용량 350㎽ 이상의 중유 화력발전소를 선정하여 

본 과제 설비를 설치할 수 있도록 협약서를 체결했다. 더불어 시스템의 

중요한 장치인 환원제 분무 노즐 관련은 전산 프로그램을 이용한 

분무 노즐 파일럿(Pilot) 설계와 시제품을 제작하고 분무 테스트를 

SNCR 시스템과 SCR 시스템을 결합하다

환경 규제가 강화되면서 질소산화물 처리율을 달성하기 위해 

투자비와 운전비의 수지를 맞추는 복합 탈질시스템을 적용하려는 

시도가 나타나고 있다. 복합 탈질시스템이란 SNCR과 SCR을 결합한 

탈질시스템으로 하이브리드 탈질시스템이라고도 부른다. 적용 

초기에는 단순히 질소산화물 처리율을 충족시키려는 목적으로 

시도되었지만, SNCR과 SCR의 특성을 최대한 이용하여 융합 기술을 

개발하려는 쪽으로 연구개발이 시작되는 단계다. 

질소산화물을 처리하기 위해 SCR 시스템이 운영되는 경우 

연소로의 운전 부하가 50% 이하로 떨어지면 SCR 반응기의 입구 

온도가 적정 온도 이하로 떨어지기 때문에 온도를 올려 적정 온도로 

유지하기 위해 별도로 덕트 버너 시설을 가동해야 하는 문제점이 있다.  

이에 SCR 시스템의 덕트 버너 문제를 해결하기 위해 SNCR 시스템의 

특성과 SCR 시스템의 특성을 융합하는 융합 기술에 기초한 질소산화물 

처리 시스템의 연구개발이 진행되었다.

국내 많은 발전시설에 SCR 시스템이 설치되었고 설치 중이지만 

국내 발전시설 특성상 원자력이 기저 부하를 담당하고, 화력발전소를 

부하 변동에 따라 부분 부하로 운전하는 관계로 중유나 LNG를 연료로 

사용하는 경우 운전 부하가 낮을 때 SCR 촉매 전단 온도가 많이 

내려간다. 이에 대비하여 덕트 버너 등을 설치하여 가스 온도를 

승온시켜 SCR 시스템을 운전하고 있으나 운전이 쉽지 않고 막대한 

추가 연료비가 소요된다. 해외의 경우 SNCR 시스템과 SCR 시스템이 

결합된 하이브리드가 많이 적용되며, 경제성 및 기술성이 단독 SCR 

송재준 대표이사(앞줄 오른쪽)와 한모기술㈜ 개발 연구진
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국내를 넘어 중국 시장 진출을 도모하다

본 연구과제의 성과를 통해 한모기술이 2010년부터 2013년까지 

올린 매출액은 152억 원에 이를 정도다. 2007년 연구를 시작한 후 

2010년 배출 허용기준 강화에 따라 2009년 연구개발한 내용을  

바탕으로 SK에너지 탈질설비 입찰에서 선진국인 미국 회사와 

경쟁하여 하이브리드 SNCR+SCR 탈질설비를 수주하고 성공적으로 

수행, 현재 상업 운전 중이다. 또한 연구과제 성능 확인 후 

한국동서발전 울산화력본부에서 기술의 우수성을 인정하여 후속 

호기인 4, 5호기에 대해 2011년 계약하여 성공적으로 수행, 현재 상업 

운전 중이다. 이외에도 2012년에는 산업체 보일러에 SNCR+SCR 

시스템을 성공적으로 설치, 상업 운전 중이다.

이렇듯 하이브리드 SCR 탈질시스템을 울산화력발전소 4, 5,  

6호기에 적용하여 상업 운전 중이며 울산화력발전소의 경우 연간  

덕트 버너의 연료 사용 및 약품 사용을 계산했을 때 연간 10억 원 /  

1호기당 정도의 운영비가 절감된다. 3개 호기를 2년 동안 

가동했으므로 설비 설치 후 60억 원 가량 비용절감 효과가 있을 

것으로 추정된다. 이처럼 국내 시장에서 안정된 사업화 모델을 구축한 

한모기술 송재준 대표이사는 기존 기술을 한 단계 업그레이드한다면 

중국 시장 진출의 교두보를 마련할 것으로 전망했다. 

수행하여 최적의 환원제 분무 노즐을 설계했다. 

2차 연도에는 최적의 환원제 분무 노즐을 제작하고, 전산 

프로그램을 이용해 열유동장을 분석한 후 그 결과를 해석하여 분무 

노즐 위치를 선정했다. 노즐 위치가 선정된 다음 노즐 분사 시험 결과를 

이용하여 환원제 분무 노즐을 설치하고 환원제 공급 시스템도 

설치했다. 

3차 연도에는 울산화력 6호기에 설치한 하이브리드 SCR 

탈질시스템의 성능 시험을 수행했다. 그 결과 보일러의 운전 부하가 

낮을 때 SCR 시스템에 환원제를 주입하지 않고 SNCR 시스템만을 

가동하여 SCR 반응기 촉매의 막힘 현상을 방지하면서 탈질 효율을 

60% 이상 달성하고, 복합 탈질시스템으로 탈질 효율을 90% 이상 

달성하는 만족할 만한 성능을 확인했다.

이를 통해 연구과제 목표인 암모니아 슬립을 최소로 배출하도록 

하는 운전시스템을 개발 완료하여 최소의 암모니아 슬립을 발생 

하면서 부하 50% 이하에서 SNCR 시스템만으로 질소산화물 처리  

효율 60% 이상 그리고 하이브리드 SCR 시스템으로 질소산화물 처리  

효율 90% 이상 달성하는 하이브리드 SCR 탈질시스템을 현재 

울산화력발전소에서 상시 운전하고 있다. 

이처럼 순수 국내 기술로 SCR 공정과 SNCR 공정을 결합한 

복합 탈질시스템을 개발하여 400㎽급 발전소에 성공적으로 적용한 

것은 한모기술이 처음이다. 송재준 대표이사는 “이 결과로써 연간 

호기당 대략 10억 원의 덕트 버너 연료비를 절감할 뿐만 아니라 SCR 

시스템의 덕트 버너는 사용하지 않고 저부하 시 하이브리드 SCR 

탈질시스템을 가동하는데 현재 성공적으로 상업 운전 중이다”고 

말했다.

기술의 의의   ‘하이브리드 탈질시스템 개발’ 연구과제를 통해 고온에 설치되는 

SNCR과 320℃ 정도에 설치되는 SCR을 융합해, 고효율 장비를 개발함. 하이브

리드 SCR 탈질시스템을 이용 시 울산화력발전소의 기준 연간 약 10억 원 / 1호

기의 운영비 절감 효과가 발생하며, 2010년을 시작으로 3년간 총 152억 원의 높

은 수익을 달성함. 특히 시장이 큰  중국 시장에 진출할 예정으로 향후 더 우수한 

사업화 성과가 나올 것으로 예상됨

질소산화물(NOx)을 효과적으로 제거하는 하이브리드(SCR+SNCR) 탈질시스템 개발

연구개발에 몰두하는 연구진
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기존 도전 입자의 한계를 뛰어넘다 
우수한 도전성 · 절연성 · 접착성 갖춘 ACF 개발

산업구조는 산업 분야 전반에 걸쳐 대내외 변수에 의해 재편된다. 최근 산업구조는 전 

세계적으로 추진되는 그린사업에 맞춰 재편되고 있으며, 모든 분야가 에너지 낭비를 

줄이거나 혹은 에너지 효율을 높이는 데 초점을 두고 있다. 변화하는 산업구조 재편 과정에서 

주목할 점은 ‘기본으로 돌아가자’라 할 수 있으며, 소재 분야에 기업과 국가의 투자가 

확대되고 정책을 마련하는 것도 이와 무관치 않다. 이런 가운데 ‘소재입국’이라는 기치를 

내걸고 급변하는 산업구조 재편의 소용돌이 속에서 그동안 전량 수입에 의존하던 LCD 등의 

디스플레이 패널 유리에 접착 및 도전 재료로 사용하는 ‘이방성 전도필름(ACF)’을 국내 

기술로 개발한 업체가 있어 화제다. 

우수상 덕산하이메탈㈜ (강병주 대표이사)

취재. 조범진

사   업   명  지역산업기술개발사업

연 구 과 제  차량용 디스플레이 및 

                      전자부품 접합용 도전볼 제조 기술개발

제   품   명  돌기볼, TSP용 도전볼

개 발 기 간  2011. 12. ~ 2013. 11. (24개월)

총 사 업 비  549.5백만 원 

개 발 기 관  덕산하이메탈㈜

                      울산광역시 북구 무룡1로 66 (연암동)

                      052-283-9000 / www.dshm.co.kr

참여연구진  김경흠, 정순호, 박경용, 김종태, 

                      손현종, 박준혁, 이준영

평 가 위 원  한국과학기술정보연구원 서성호, 디엠 성기용, 

                      자동차부품연구원 유용문, 한라공조㈜ 이대웅, 

                      대구대 이덕영, 대구기계부품연구원 윤국태, 

                      한국에너지기술연구원 조종표

국내 기술로 이방성 전도 필름(ACF) 개발

‘이방성 전도 필름(Anisotropic Conductive Film, ACF)’은 LCD 등의

디스플레이 패널 유리 또는 PET 필름에 구동 IC나  TCP(Tape Carrier 

Package) 등을 본딩하기 위해 사용되는 접착 및 도전 재료로서, 

도전성과 절연성, 접착성의 세 가지 기능을 동시에 갖춰야 하는 

제품이다. 다시 말해 디스플레이 패널과 회로부 전극 사이에 작용하여, 

열압착에 의해 두 부위가 서로 접착하고, 열압착 방향으로는 회로 간 

전기적 접속을 이루며, 면 방향으로는 회로와 회로 간 절연성을 

나타내는 전기적 이방성 접착 재료인 것이다.

그러므로 LCD 등 디스플레이산업과 스마트폰 및 태블릿 PC 등의 

모바일산업이 발달한 우리나라의 경우 ACF 수요는 많을 수밖에 없고, 

거의 전량 수입에 의존해 왔다. 더불어 국내 ACF용 도전볼 시장 역시 

독과점 형태였고 시장 규모마저 작아 대기업의 신규 진입마저 없는 

상태여서 관련 산업 분야의 발전 속도를 핵심 소재 분야가 따라가지 

못하는 지체 현상이 문제였다.

이런 열악한 상황에서 덕산하이메탈은 종래의 도전 입자가 구상의 

수지를 이용하기 때문에 표면이 매끄러운 형상을 유지하여 전극과 

점접촉을 이뤄 전기 전도도가 낮은 문제점을 해결한 구상 도전 입자에 Soft Type 제품

Soft Type 돌기 미립자
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기존 도전 입자의한계를뛰어넘다

돌기를 형성, 점접촉을 다중 접촉으로 변경하여 전도성과 접속성을 

크게 개선한 돌기볼을 순수 국내 기술로 개발하는 데 성공해 지체된 

소재 분야에 가속도를 더하는 계기를 마련했다. 

또한 덕산하이메탈은 모바일 디스플레이 및 내비게이션 등과 

같이 터치스크린을 사용하는 기기에서 요구되는 특성인 작은 힘에도 

변형이 매우 잘되는 도전볼 개발에도 성공해 주목받고 있다. 

이는 기존 PC의 입력 장치인 키보드와 마우스 기능을 한 번에 이룰 

수 있는 기술인 정전하 방식에서 터치 해상도에 따라 수백~수천의 

전극이 필요하고, 멀티 터치스크린의 경우 1.5배의 전극이 요구되며, 

또한 터치스크린에 사용되는 전극의 경화에 따른 매우 약한 특성이  

있어 TSP에 사용되는 도전볼의 경우 보다 부드러우면서도 변형이  

매우 잘되는 도전볼이 요구되는데 이에 맞춘 제품으로 덕산하이메탈의 

기술 경쟁력을 또 한 번 증명하는 사례라 할 수 있다. 

강병주 대표는 “일본의 두 개 업체가 독점 공급하는 상황에서 

덕산하이메탈의 도전볼 국산화 성공은 국내 ACF산업의 경쟁력을 

높이는 것은 물론이고, 수입대체 효과 및 수출과 해외 거점 마련에 

크게 기여할 것으로 기대된다”고 말했다. 

미립자 물성 조절 기술까지 확보

덕산하이메탈은 연구과제 시작 당시 본 사업 관련 보유 제품이 총 

5종에 불과했지만, 과제 종료 시점에는 총 62종으로 크게 확대하여 

사업화에도 큰 성과를 보였다. 실제로 2012년 1억 2,300만 원이던 

개발 제품의 매출액이 2013년 14억 9,200만 원으로 10배 이상 

증가했고 해당 기술을 독점하던 일본에도 진출하기에 이르렀다. 

또한 여기에 머무르지 않고 이번 연구개발을 통해 확보된 미립자 

표면 제어 기술을 이용한 TSP용 새로운 개념의 도전볼을 개발하고 

이를 적극 활용하며 새로운 애플리케이션을 찾는 데 주력하고 있다. 

그 결과 도전볼 형상을 제어함으로써 표면의 접촉 면적을 넓혀 저항을  

낮추는 효과는 물론 빛의 산란을 유도해 광학 필름의 필러로 활용 

가능한 제품을 개발하는 데도 성공, 기술 경쟁력뿐만 아니라 제품 

경쟁력에서도 일본 제품에 뒤지지 않는 성과를 내고 있다. 

이처럼 덕산하이메탈이 괄목한 성과를 낸 데는 다름 아닌 

‘소재입국’의 기치 아래 만들어진 덕산하이메탈만의 높은 사명감 

때문이다.

강병주 대표는 “도전볼 기술개발 시 도전 입자의 미립자 물성 

확보의 어려움을 산학 협력과 도전 입자 기술이 우수한 일본의 

전문인력을 기술 고문으로 영입하는 등의 노력을 통해 어려움을 

극복했던 것 역시 우리가 아니면 할 수 없다는 사명감과 함께 

‘소재입국’을 향한 목표의식 때문”이라며, “그 결과 우리만의 도전볼 

개발에 성공하고 관련 기술까지 확보하는 쾌거를 이뤘다.”고 밝혔다.

회사 설립 당시부터 ‘소재입국’, ‘소재강국’을 목표로 달려온 덕산하이메탈㈜의 연구 주역들

기술의 의의   ‘차량용 디스플레이 및 전자부품 접합용 도전볼 제조 기술개발’ 연

구과제를 통해 전량 일본 기술에 의존하던 도전볼 제조기술을 100% 국산화에 

성공함. 기존 매끄러운 도전볼 사용 시 점접촉으로 전기전도도가 낮아지는 문제

를 돌기볼 사용으로 다중접촉 및 저항을 최소화하여 에너지 손실을 줄임. 개발

된 돌기볼 및 소프트볼 등의 고부가가치 기술을 기반으로 향후 2017년 국내 시

장의 90%, 해외 전체 시장의 30%를 점유할 것으로 기대됨
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디스플레이 패널 표면처리 장비 분야의 견인차 
5.5세대 이상 대면적 패널 자연산화막 제거 장비 개발

휴대폰, 휴대용 게임기, 디지털 카메라는 물론 디스플레이가 사용되는 모든 전자기기에 대한 

소비자의 기대 욕구는 점점 커지고 있으며, 그중에서도 좀 더 선명한 화질의 디스플레이를 원하는 

욕구는 매우 크다. 이에 따라 디스플레이 시장은 LCD로부터 점점 OLED 시장으로 확대되고 

있으며, 이제는 AMOLED 방식을 중심으로 시장 추세가 점차 바뀌어가는 상황이다. 이에 따라 

세계 시장의 추세에 선제 대응하기 위한 AMOLED 장비 역시 빠르게 개발되고 있으며, 현재 국내 

업체인 삼성SDC가 독보적 기술력을 바탕으로 시장을 주도하는 실정이다. 이런 가운데 5.5세대 

AMOLED 기판의 표면처리 장비 개발을 뛰어넘어 8세대 AMOLED 기판 표면처리 장비 개발 및 

관련 기술에 성공, 국내외 디스플레이 분야 장비 시장을 선도하는 ㈜엠엠테크를 찾았다.

우수상 ㈜엠엠테크 (안길수 대표이사)

취재. 조범진   사진. 김기남

사   업   명  부품소재기술개발사업

연 구 과 제  8세대 AMOLED 기판 

                      표면처리 장비 개발

제   품   명  Multi Function Compact Cleaner

개 발 기 간  2010. 11. ~ 2013. 10. (36개월)

총 사 업 비  6,300백만 원 

개 발 기 관  ㈜엠엠테크

                      경기도 시흥시 공단1대로 195번길 35

                      031-365-4500 / www.mmtech.co.kr

참여연구진  장승일, 강형엽, 이병필, 이용희, 

                      조율희, 이종원, 황용진

평 가 위 원  성균관대 정승부, 에이피티씨㈜ 김남헌, 

                      군산대 문병영, 영진전문대 이민우, 

                      전자부품연구원 최주환, ㈜코디엠 강민철

5.5세대 이상의 정밀 표면처리 장비 개발

디스플레이 기술의 발전 속도는 하루가 다르게 바뀌고 

라이프사이클 또한 점점 짧아져 선제적 기술 대응이 이뤄지지 않을 

경우 시장 도태라는 참혹한 결과에 직면할 수밖에 없다. 그러므로 

국내 업체 주도의 디스플레이 시장에서의 경쟁은 전쟁을 방불케 할 

정도로 치열하며, 선두 자리를 수성하고 있는 국내 업체들의 기술개발 

노력은 가히 필사적이다. 

더욱이 소비자들의 기대 욕구 역시 점점 높아지면서 디스플레이 

시장에서의 각축전은 이제 LCD를 거쳐 OLED에서 이제는 

AMOLED로 전선이 확대되어 있다. 이렇듯 치열한 기술 경쟁 

상황에서 엠엠테크가 개발에 성공한 8세대 AMOLED 기판 표면처리 

장비는 기술 우위는 물론 장비 시장에서의 선점이라는 차원에서 높이 

평가받고 있다. 

이번에 엠엠테크가 개발한 8세대 장비는 기존 5.5세대 OLED 제조 

공정에서 LTPS(Low Temperature Polycrystalline Silicon) 유리 기판의  

TFT(Thin Film Transistor) 형성 시 a-Si(Amorphous Silicon) 막 위에 

형성되는 SiO₂ 자연산화막을 제거할 수 있는 초정밀 표면처리 장비 및  

이를 바탕으로 5.5세대 이상의 차세대 TV용 대면적 기판에 적용 

가능한 초정밀 표면처리 장비 콘셉트 도출 및 모듈 개발부터 

시작되었다. 이를 통해 AMOLED 패널 제조공정에서의 자연산화막 

제거와 이에 따른 구동소자의 활성화 및 균일한 휘도의 디스플레이 

구현, 공정 중 불량요인 제거, 후공정인 ELA 공정에서 결정화 

개발 시작 2차 연도에 성공한 5.5세대용 디스플레이 패널 표면처리 장비
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Uniformity를 향상시킨 것은 물론 4세대 기판에서 기판을 1,200RPM 

속도로 회전시키는 스핀 방식을 5.5세대 이상 대형 기판에서는 적용 

불가능하거나 적용한다 하더라도 되  현상이 발생하는 문제점 

등을 해결했다. 이외에도 엠엠테크는 장비 개발을 통해 ‘3중 1체형 

블레이드 모듈’ 및 레이아웃의 효율을 높이기 위한 Compact Size화와 

2층 구조 장비 설계의 요소 기술 등을 개발 · 적용했다. 

국내외 장비시장 선점에 따른 국가 경쟁력 확보 전망 

현재 국내 디스플레이 시장은 LCD 시장의 주도 및 OLED 시장 

확대로 지속적으로 성장할 것으로 전망되며, OLED 시장의 경우 세계  

시장의 추세처럼 AMOLED 방식을 중심으로 성장할 것이라는 

전망이다. 그러므로 엠엠테크의 이번 5.5세대 이상을 뛰어넘는 8세대  

장비 개발은 세계적 추세인 AMOLED 시장에서의 기술 경쟁력 증대와  

국내 장비산업의 세계 경쟁력을 한층 강화시키는 것은 물론 

엠엠테크를 명실상부한 세계적 표준으로서 자리매김하는 계기가 될 

것으로 기대된다. 

실제로 엠엠테크는 개발 기간 내 완료 기술로 신규 제작된 양산 

장비 9대 이후 삼성SDC 측 추가 증설로 인한 매출 발생이 기대되며 

중국 내 패널 생산량 추세에 따라 수출 증가도 예상된다.

이와 관련해 안길수 대표이사는 “현재 5.5세대용 기판의 

자연산화막을 제거하기 위한 정밀 표면처리 장비는 국내외를 

망라하여 개발이 전무한 상태였다”면서 “이번 8세대 AMOLED 기판의 

표면처리 장비 개발은 대면적 패널 생산 가능으로 인한 국내외 OLED 

패널 시장에서 독점적 지위를 확보할 수 있고, 가격 경쟁력에서 우위를  

확보할 것으로 예상되며, 패널의 대형화 양산기술에 따른 원가 경쟁력 

확보 및 국내외 디스플레이 분야에서 장비 시장 선점에 따른 국가 

경쟁력 확보에 큰 역할을 할 것으로 기대된다”고 말했다. 

한편 엠엠테크는 이번 장비 개발에 따른 기술을 바탕으로 자동화 

기술이 접목된 FPD용 패널 박형화 기술과 함께 두께 측정기술의 

극대화를 통한 경쟁 업체와 차별화하면서 Laser Scriber를 이용한 

박형화 이후 공정까지의 다변화를 추진하여 FPD용 디스플레이 패널 

가공기술 분야에서 기술 우위를 선점하는 세계 1위 기업으로 도약을 

준비하고 있다. 

충분한 대화와 확실한 결정, 신속한 행동을 경영철학으로 경쟁력 

있는 기술과 앞서가는 품질, 합리적 가격, 확실한 납기를 통해 고객을 

성공시키는 기업으로 국내 디스플레이 장비 시장을 선도하는 

엠엠테크는 이번 장비 개발의 성공으로 글로벌 스탠더드로서 성장이 

크게 기대된다.

5.5세대는 물론 그 이상의 세대인 8G 대응 AMOLED 기판 표면처리 기술 개발을 성공한 안길수 대표와 연구원들

기술의 의의   ‘8세대 AMOLED 기판 표면처리 장비’ 연구과제를 통해 기존 

AMOLED 기판 대비 50%의 사이즈 감소 및 레이아웃 효율 개선을 실현함. 대형 

패널 생산으로 OLED시장에서 독점적 지위 확보 및 가격 경쟁력 확보가 가능할 

뿐만 아니라, Compact Type의 오염물질 제거 기술을 통한 신시장 창출이 예상

됨. 특히 국내 시장에서 100억 원의 매출액을 달성하는 등, 향후 중국 시장으로 

진출하여 높은 매출을 올릴 것으로 전망됨



산업통상자원부 연구 개발 과제로 개발된 기술 중 

최근 성공적으로 개발이 완료된 신기술을 소개한다.

정보통신 11개, 기계·소재 4개, 에너지·자원 2개, 

바이오·의료 2개, 전기·전자 1개, 화학 1개로 

총 21개의 신기술이 나왔다.

이달의 새로 나온 기술
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Car-헬스케어 보안 기술

기술내용 Car-텳스케어 서비스가 활성화되기 위해 킆승객, 자동차, 병원 및 IT 인프라 간 실시간 전달 의료정보의 

기밀성 보호, 개체 인증, 접근 권한 관리 등 보안 기술이 필요함. 병원 및 연구소는 연구 목적으로 개인 의료정보를 

대량 수૘ 및 가공하며, 이를 위해 바이오센서로부터 실시간 전송되는 자동차 킆승객 의료정보를 수૘ · 분석하는 

기술이 필요함. 이에 본 연구과제를 통해 Car-텳스케어 보안 기술을 개발함

적용분야 인증 및 기밀성을 요구하는 ECU 및 자동차 내외부 통신 분야, 의료정보 특성에 적합한 연관 규஗ 데이터 마이׬ 기술 분야, 개인의 사생활,  

의료 및 생체 정보와 같은 개인 프라이버시 정보 보안 분야 의료정보와 같은 민감한 정보의 접근 권한을 관리하는 시스템의 접근 제어 분야

향후계획 자동차-IT 융합 기술이 발전하면서 다양한 IT 기술이 자동차에 적용되고 있음. 본 연구팀은 새로운 자동차-IT 융합 환경에서 나타զ 수 

있는 보안 관련 취약점 분석과 보안 기술을 설계할 예정임 

연구개발 기관 고려대 산학협력단 / 02-3290-3245 / www.korea.ac.kr  

참여연구진 고려대 임종인, 이동ള, 이상진, 정੊래, 조효진, 우사무실, 김동민 외

평가위원 한양대 이준택, ㈜֔뢵 신해준, ㈜루테스 김기수, ㈜디지캡 정인성, 배재대 조인준, 포스코아이씨티 고봉재, 한국전자통신연구원 김੊균

의의 자동차-자동차(V2V)와 자동차-도로 기반시설(V2I) 인프라 구축에 프라이버시 보장 데이터마이׬ 기술은 U-IT 사업에 활용 가능

유무선 융합 환경에서 가상화 보안기술을 이용한 스마트폰 데이터 보안기술과 20Gbps급 하드웨어 기반 네트워크 내부정보유출방지 원천기술

기술내용 유무선 융합 환경의 도래 및 확산에 따른 스마트 오피스 환경의 확대에 따라 모바일 디바이스에 대한 

새로운 DLP 커버리지 기술 확보가 필요함. 유무선 융합 환경의 도래 및 확산에 따른 10Gbps급 이상의 인터֔망 

보급 확산과 수요 증가에 따른 대용량 고성능 네트ਕ크 DLP 어플라이언스 기술 확보가 필요함. 이러한 가운데 

본 연구과제를 통해 안드로이드 기반 스마트 단말에서의 경량 가상화 기술 및 매체 제어기술 등 모바일 DLP 

기술을 개발함. 더불어 20G급(10G�2Port) NDLP 어플라이언스용 하드ਝ어 싣진(패큾 처리 보드) 설계 기술을 확보함

적용분야 10G급 이상의 대용량 인터  ֔환경의 NDLP, 모࠽라우드 환경의 정보보호 ࣛ 루션

향후계획 10G/20G급 고성능 NDLP 어플라이언스는 현재 미주 지사를 통해 북남미 시장에 ഘ보와 마케탩 활동에 매진 중이며, IPv6 지원 모델을 

개발하여 2015년 하반기 출시를 목표로 함. 확보된 모바일 DLP 기술 분야는 최근 시장 가능성이 매우 높게 예측되는 Cloud DLP 기술로 확대하여 

개발 중이며, 2015년 상반기 내에 국내 및 북남미 시장에 동시 출시를 목표로 함

연구개발 기관 ㈜소만사 / 02-2636-8300 / www.somansa.com 

참여연구진 ㈜소만사 최일ള, 김태완, 이상석, 백승태, 류승태, 오근문, 임환철 외

평가위원 한양대 이준택, ㈜֔뢵 신해준, ㈜루테스 김기수, ㈜디지캡 정인성, 배재대 조인준, 포스코아이씨티 고봉재, 한국전자통신연구원 김੊균

의의 10G/20G급 고성능 대용량 NDLP 어플라이언스 분야 세계 최초 상용화 출시를 통해 국내외 기술 및 시장을 선도함

정보통신
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이달의 신기술 No.10

모바일 악성 프로그램 탐지 및 방어 솔루션

제조시스템 제어 프로그램 생성 및 검증 기술

기술내용 모바일 슽 증가에 따라 모바일 보안ࣛ루션의 필요성이 증가함. 스마트 기기(Device) 수요 급증에 따른 소프트ਝ어 

콘킡எ(모바일 슽) 유통 증가 및 활용 영역이 확대되고, 스마트폰 보급뢌 및 모바일 슽 시장의 급상승에 따라 악성코드의 

제작 및 유통이 활발해૗. 하지만 모바일 환경의 보안시스템이 부재한 상황으로 모바일 시장의 신뢰도 높은 애플리케이션 

검증시스템이 부재할 뿐만 아니라 개방형 플ۖ턡 환경을 위한 경쟁력 있는 국내 모바일 보안 ࣛ 루션이 부재함. 더불어 개방형 

모바일 통신 환경을 이용한 외부의 악의적 해큿 시도로부터 모바일 기기의 안전을 지켜주는 장치가 미൚함. 이러한 가운데 본 

연구과제를 통해 모바일 슽의 자동 수૘ 및 슽 정적 · 동적 분석 기술을 개발함. 더불어 모바일 환경에서의 애플리케이션 레륑, 

플ۖ턡 레륑, 기업 사용 레륑에서 보안성 강화 기술을 확보함

적용분야 모바일 악성코드 분석, 모바일 APT 공격 대응, 모바일 슽 검증 및 취약점 진단, 모바일 기기 관리

향후계획 과제를 통해 확보한 기술을 기반으로 새로운 공격에 대응하는 기술을 개발. 그 일환으로 스미싱 방지 슽 ‘안전한 문자’를 출시했으며, 

지능화되는 스미싱에 대응하기 위해 기술 고도화 및 추가 기술개발을 지속함. HTML5과 모바일 기기 관리 영역으로 적용 분야를 확장 중

연구개발 기관 ㈜안철수연구소 / 031-722-8401 / www.ahnlab.com 

참여연구진 ㈜안철수연구소 김용대, 강종석, 가뢠정보기술㈜ 윤영식, 이준규, 한국전자통신연구원 한승완, 한국인터֔진흥원 한미라, 

㈜지피모바일 최정일, 박재복, ㈜인프라ਝ어테크놀러지 진경  ࣼ외

평가위원 ㈜지투아이  ֔김태철, ㈜싣에스ە 김효식, ㈜누리비ઊ 심동호, ㈜유엠로직스 남기효, 전자부품연구원 정ഌ동, 군산대 배석찬, 고려대 

황인준, 턌타시௸리티시스템㈜ 심상규

의의 100% 국산화 기술 및 국내외 특허 출원으로 기술 수출뿐만 아니라 국내 시장 보호에 기여함

기술내용 제조시스템 제어 프로그램 생성 및 검증 기술은 신제품 제작 과정의 공정 개발시간과 비용을 

최소화하며, 생산 · 물류 최적화를 통한 생산성 향상을 도모하는 디지킘 가상공장 시뤐레이션 기반의 제조 

지식서비스 분야 핵심 기술임. 이와 관련하여 PLC 제어 코드 자동 생성시스템과 검증시스템을 개발하고 

디지킘 가상 공장 모델을 이용한 생산 물류 통합 시뤐레이터를 개발함. 더불어 설비제어 프로그램 생성 및 검증, 호환기술의 국가 기간산업인 

반도체, 디스플레이, 2차전지 및 전지 및 태양전지 관련 산업의 자동화 장비, 공정, 라인 단위의 장비 검증 기술의 고도화 및 공장의 통합 설계, 

운영, 분석, 시험평가를 친환경적으로 수행하는 지능형 제조시스템 운영 플ۖ턡을 개발하여 생산라인 조기 안정화 및 생산현장 최적화를 구현함

적용분야 자동차 제조산업, 반도체산업, LCD산업

향후계획 목표 시장별로 시스템 및 ࣛ 루션을 다양하게 개발하여 보급함. 제어 코드 자동 생성 및 검증시스템은 PLC를 중심으로 물류 제어가 

이루어지는 자동차 · 기계 가공 및 조립 도장 등을 목표 시장으로 ࣛ 루션을 개발 보급함. 생산 물류 통합 시뤐레이션 시스템은 생산 물류 ஶ설탩을 

기반으로 기간 시스템과 인터턊이스를 기반으로 개발 보급함

연구개발 기관 에임시스템㈜ / 02-3461-4976 / www.aim.co.kr 

참여연구진 ㈜브이엠에스ࣛ루션스 박순오, 추텩성, ㈜௸࠻테크 민한기, 진용석, 에임시스템㈜ 장병ള, 김일ц, 강병주, 남충൞, 안유리, 경상대 

유진성, 이준우 외

평가위원 경원대 서정대, ㈜케이디ਖ스 김진원, 공주대 임재현, ㈜탸더아이슺씨 신윤호, ㈜비ૉ룎킬 권장기, 평택대 정ഌ정, ㈜이산티에스 최주호

의의 현존하는 상용 제품 기술은 부분 시뤐레이션 정도가 가능하며, 고ࣼ련자에 의한 장시간의 작업을 필요로 해 라인 전체의 생산과 물류의 통합 

시뤐레이션은 불가능함
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W3C HTML5 규격을 만족하는 개방형 웹 플랫폼 및 통합개발환경

다양한 금융상품 서비스를 제공하는 국산 금융서비스 허브 소프트웨어

기술내용 현재 단말 및 서비스 경쟁력의 중요 요소는 선진국 대비 2년 정도의 기술 격차를 보임. 개방형 ਢ 플ۖ턡, 

ਢ 응 서비스 지원 기술에 ૘중하여 투자할 경우, 단기간에 기술 격차를 줄일 뿐만 아니라 점차 시장이 확대되는 

스마트폰 및 스마트TV, 인터  ֔디바이스 시장의 국내 사업자 진입 및 개ୋ에 도움이 되는 개방형 ਢ 플ۖ턡과 응용 

서비스 환경을 제대로 준비하여 대외 수출 시, HW, SW 기술을 최적화한 상품 경쟁력을 갖출 수 있다고 판단, 추진함. 

이를 통해 N-Screen Device를 지원하는 개방형 ਢ 플ۖ턡, 개발자 지원 및 검증 도구를 배포하여 개방형 ਢ 플ۖ턡 기반의 생태계를 구축함

적용분야 단말 제조사, 이동통신 사업자, TV 사업자, 광고 사업자 등 동일한 애플리케이션으로 다양한 N-Screen Device를 지원해야 하는 ക 

네트ਕ크 및 e-Contents Delivery, ਢ 기반 광고사업 분야에서 활용 가능

향후계획 본 사업에서 개발한 ਢ 플ۖ턡의 사업 범위를 스마트ਕ크 서비스를 중심으로 스마트 카 및 스마트 ക 등의 사업으로 확장하여 

글로벌리제이션을 통한 해외 시장까지 확대할 예정

연구개발 기관 ㈜인프라ਝ어 / 02-537-0538 / www.infraware.co.kr 

참여연구진 ㈜인프라ਝ어 김승호, 인크로스㈜ 신기루, ㈜티비스킰 이동래, ㈜뤎킠소프트 윤상진, ㈜포비커 고종쌁, 삼성전자㈜ 황덕호, 

SK플래֔㈜ 김후종 외

평가위원 경൞대 이정텩, ㈜루뢴스텳스케어 이강현, ㈜코리아컴턿터 석창부, 실케이정보통신 이상근, 지우ࣛ루션㈜ 황진상, 에프에이리ֿ스㈜ 

유영창, 전자부품연구원 신화선, 한국전자통신연구원 임동선, ㈜씨에이에스 김윤경

의의 HTML5, CSS3 등 차세대 ਢ 표준 지원 기술을 개발(GS 인증)하고, 세계 최초 WAC 2.0 상용화, 국내 최초 W3C DAP 규격 지원(세계 최초로 

K-Apps를 통해 상용화)

기술내용 금융기관은 현재 은행, 보험, 증권, 카드 등 사업별로 상품처리시스템을 운영하며, 타 상품과 결합 혹은 

제ോ하여 새로운 상품을 제공할 때마다 프로그램과 시스템을 연계하기 위해 매번 인터턊이스를 변경함. 이에 따라 

다양한 상품 정보와 고객 정보를 바탕으로 복잡한 시스템 연계 과정 없이 새로운 금융 상품과 서비스를 신속하게 

제공하는 통합 소프트ਝ어인 금융서비스 허브 개발이 필요함. 이러한 가운데 본 연구과제를 통해 대규모 금융시스템 

구축을 한정적이며 효율적으로 지원하는 프레임ਕ크 기술, 융복합 상품을 위한 상품 팩킬리 기술을 개발함

적용분야 은행, 보험, 증권, 카드 및 비금융 제ോ 상품을 다양한 서비스와 결합하여 고객별 맞춤형 상품을 제안하는 시스템을 구축함. 금융기관의 

SFA(Sales Force Automation)시스템 구축을 위한 컴포ք트를 활용함. 금융 및 공공 분야 대규모 핵심 시스템을 구축하기 위한 프레임ਕ크 활용 분야

향후계획 본 연구개발의 기반 기술인 프레임ਕ크 기술은 다양한 소프트ਝ어 제품에 유용하게 적용될 수 있음. 따라서 포킘 · IT 프로ં트 관리 · IT 

운영 관리 등 ࣛ 루션 개발에 우선 적용할 계획이며, 개방형 클라우드 플ۖ턡(Open PaaS)으로 확장 개발할 예정임

연구개발 기관 ㈜크로센트 / 02-502-8572 / www.crossent.com 

참여연구진 ㈜하나아이슺에스 이민선, 메리எ화재해상보험㈜ 강세중, 메리எ금융정보서비스㈜ 김상복, ㈜크로센트 전형철, 코리아싢스퍼트㈜ 

김경൞, ㈜유싣진ࣛ루션ૉ 김보상 외

평가위원 ㈜지투아이  ֔김태철, ㈜싣에스ە 김효식, ㈜누리비ઊ 심동호, ㈜유엠로직스 남기효, 전자부품연구원 정ഌ동, 군산대 배석찬, 고려대 

황인준, 턌타시௸리티시스템㈜ 심상규

의의 신속한 금융서비스 허브시스템 구축을 지원하는 ‘금융서비스 허브 Enabler’를 개발하고 Pilot 업무에 적용하여 실제 비ૉ니스 애플리케이션 

개발에 적용 가능한 결과물을 확보함 
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이달의 신기술 No.10

실시간 분석을 위한 디지털 포렌식 기술

웹 인텔리전스를 위한 웹 폭증 데이터 분석형 리스닝 플랫폼용 소셜웹 이슈 탐지-모니터링 및 예측 원천 기술

기술내용 컴턿터 하드디스크 이미지 획득을 통한 포۪식 ە에서의 증거 데이터 분석은 현장의 실시간 

분석을 필요로 하는 수사 방식에 적합하지 않음. 사건 현장에 보존된 컴턿터 등으로부터 휘발성 

정보뿐만 아니라 잠재적 증거 데이터를 포함하는 비휘발성 정보를 신속하게 분석하는 기술 확보가 

매우 중요함. 이러한 가운데 본 연구과제를 통해 ോ대형 및 온라인 포۪식 기술을 비롤하여 스마트폰 

포۪식 기술, 대용량 데이터 포۪식 검색 및 인ؙ싱 기술, 조각 패스ਕ드 해독 기술, 디지킘 증거 

시각화 기술, 내용 기반 민감 정보 분석 및 기밀 정보 스크리׬ 기술을 확보함

적용분야 검찰, 경찰과 같은 사법 조직기관의 디지킘 포۪식 과학수사 분야, ਭ · 해 · 공군 사이버 수사대, 국방부와 같은 공공기관의 감사 분야, 

디지킘 증거 확보가 필요한 법뢌서비스 시장

향후계획 본 연구과제를 통해 개발된 스마트폰 포۪식 기술 등 주요 기술은 ICT 환경 변화에 따라 지속적인 기술개발을 계획 중이며, 사이버 

ஜ해분석 포۪식, 네트ਕ크 포۪식 등 아직까지 기술개발이 충분히 이루어지지 않은 포۪식 분야의 연구개발을 추진할 예정임
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참여연구진 한국전자통신연구원 은성경, 고려대 이상진, ㈜인정보 이성주, ץ스테크㈜ 구자진 외

평가위원 ㈜드뢠시௸리티 김영진, 시௸진㈜ 백재현, 인비ૉ֔㈜ 정현철, ㈜아이비ૉ코리아 최선오, 에스지에이 김상철, ㈜이너버스 김학범 외

의의 현장에서 디스크를 이미징해서 원격 디스크 이미징 서버로 전송하고, 서버에 보관된 다중 디스크 이미지를 동시 분석 및 리࠭가 가능하도록 

하는 e-Discovery 지원 도구를 제공함

기술내용 데이터는 21세기의 원유이나 현재 창출되는 ࠻데이터의 5%만 구조화되어 활용되어, 소  데이터로부터࠻࣍ 

경제적 가치를 극대화하는 자연어 처리 기반 ࠻데이터 분석 기술개발이 필요함. 온라인에서 정치 · 경제 · 사회 현상에 

대한 킬론이 국가 변화동인으로 부상하면서 소  데이터 기술 확보로 창조경제 기반 조성이 필요함. 본 연구과제를࠻࣍ 

통해 소࣍ਢ 콘킡எ 수૘ 및 비문 · 단문에 강건한 소࣍미디어 자연어 처리 기술을 개발하고 소࣍ਢ 상의 복합이슈 킅지 

및 모니터링 기술을 개발함. 더불어 통계 및 기계학쉄을 적용한 하이브리드 이슈 예측분석 핵심 기술과 소࣍ਢ 대상 

이슈 질의응׹ 기술을 개발함

적용분야 소  플ۖ턡 ׬데이터 대상 ਢ 동향 분석 및 예측 분석, ਢ 오피니언 검색, 온라인 여론 분석, 온라인 광고 · ഘ보 · 마케탩, 차세대 리스࠻࣍ 

등 ਢ 인킢리전스 및 비ૉ니스 인킢리전스의 다양한 지능형 서비스 분야에 적용 및 차별화된 시장 창출이 가능함

향후계획 연구 결과물의 직접 사업화를 위해 설립한 ㈜마인ૉە이 출시한 MINDS Insight 제품의 고도화 지원 및 타 기업 기술이전을 통한 상용화 

추가 진행

연구개발 기관 한국전자통신연구원 / 042-860-5453 / www.etri.re.kr 

참여연구진 인터ਖ스미디어 나종호, 아이비시스㈜ 장원, ㈜트루이스 이ള행, ㈜다음소프트 이상주, 한국전자통신연구원 김현기 외

평가위원 타임스턊이스시스템㈜ 이진영, 상지대 박ഘ진, 신아시스템㈜ 신장화, 한국정보기술단 선승호, ㈜비ૉ머스 김연철, 건국대 강현규, 

㈜리베카 안형모

의의 ࠻데이터 분석기술의 한계를 극복하기 위해 세계 최다 20개 세부 분류 감성분석 기술, 소࣍미디어에 강건한 고정밀 언어분석 기술, 이슈 

분석 리포트를 자동 작성 가능한 이슈 질의응׹ 기술을 신규 개발함
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서버 기반 SW 서비스의 분할 실행 기술

사람에 의한 안전 위협을 실시간 인지하기 위한 능동형 영상보안 서비스용 원거리 (CCTV 주간환경 5m 이상) 사람 식별 및 검색 원천기술

기술내용 클라우드 및 서버 기반의 데스크킆 가상화 기술 보급이 확산ؽ에 따라 하드ਝ어 기반의 

그래테 가속이 필요한 고사양의 데스크킆 SW를 서비스하는 기술개발이 필요함. 현재 하드ਝ어 기반의  

그래테 가속 기술은 3D 및 멀티미디어 응용과 같은 고사양의 데스크킆 SW에 적용될 뿐만 아니라 

ਢ브라우저 ۪ 더링, 플래시, ਦ도우 운영체제까지 확대 적용ؽ. 한편, 클라우드 및 가상화 관련 세계 

시장의 규모는 2013년 기준으로 8.6조 원에 이르나, Citrix, MS, VMWare과 같은 외산 ࣛ 루션이 국내 

시장을 점유함. 이러한 가운데 본 연구과제를 통해 고사양의 데스크킆 SW를 저가의 서버(고가의 서버 GPU를 장착하지 않은)를 통해 서비스할 

수 있는 원천기술을 확보함. 응용 SW를 서비스함에 있어 서비스 대상이 되는 응용 SW는 서버에서 수행되지만 응용의 그래테 ۪ 더링은 

클라이언트의 GPU를 이용하여 수행되고 클라이언트의 단말에 디스플레이되는 새로운 유형의 SW 서비스 기술임

적용분야 3D 설계나 게임과 같은 고화질 응용 서비스

향후계획 공동 연구업체를 통해 클라우드 및 데스크킆 가상화 ࣛ 루션의 공학 및 설계용 3D SW 서비스 요소 기술로 상용화 예정

연구개발 기관 한국전자통신연구원 / 042-860-5453 / www.etri.re.kr 

참여연구진 한국전자통신연구원 김원영, 소프트온֔㈜ 인연진, ㈜유니인포 최지ള, ㈜클루ץ스 조경운, 부산대 우균 외

평가위원 타임스턊이스시스템㈜ 이진영, 상지대 박ഘ진, 신아시스템㈜ 신장화, 한국정보기술단 선승호, ㈜비ૉ머스 김연철, 건국대 강현규 외

의의 서버 기반 SW 서비스 기술의 한계점을 극복할 수 있는 클라이언트 ۪ 더링 원천기술을 확보함

기술내용 테러, 범દ, 재դ 등의 개인 및 사회의 안전 위협에 대응하기 위한 지능형 영상 분석 및 사람 인식 기술 

수요. 영상 보안시장은 하드ਝ어 중심에서 지능형 영상 분석 등 소프트ਝ어 시장으로 급격히 확대되어 기술 

선점이 필요함. 원거리 사람 인식기술은 지능형 · 고성능 영상 보안의 핵심 기술로 여타 객체 인식보다 고դ이도 

기술을 요구함. 따라서 스௥ 존, 공공 장소, 주요 시설물 내 안전 위협 인지를 통한 지능형 영상 보안, 보안서비스 

로ࠈ, 스마트 패트롡 등 다양한 영역에서 핵심 기술로 활용 가능한 원거리 사람 검출 · 추적, 개인 식별, 사람 검색 

원천기술 확보 및 시장 선점이 요구ؽ. 본 연구과제로 실시간 CCTV 환경에서 사람에 의한 안전 위협에 능동적 대응하기 위한 원거리 사람 정보 

추적 · 획득 기반의 개인 식별 및 싕굴 검색 싣진기술을 확보함

적용분야 스마트카메라 · 임베디드 플ۖ턡, 사용자 친화형 사람 식별 · 검색, 산업시설 보호, 어린이보호구역, 무인 방범시스템 및 서비스, 통합 

보안관제, 지능형자동차, 보안서비스 로ࠈ, 모바일 기기, 무인 비행체, HCI 등

향후계획 원거리 ോ먼인식 기술에 의한 범દ 용의자 또는 미아 검색 등 지능형 영상보안 및 출입자를 분석한 실시간 맞춤형 광고 및 마케탩 

서비스 등 다양한 사업에 응용 가능함에 따라 시장 창출형 아이템으로 CRM 및 싕굴 검색 분야에 우선 적용할 계획
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참여연구진 삼성테크ਦ㈜ 김명수, 인하대 김학일, ㈜탰비ઊ 이൞공, 퍼스킠㈜ 이지근, University of Washington, Jenq-Neng Hwang, 

한국전자통신연구원 유장൞, 박소൞ 외

평가위원 ㈜드뢠시௸리티 김영진, 시௸진㈜ 백재현, 인비ૉ֔㈜ 정현철, ㈜아이비ૉ코리아 최선오, 에스지에이 김상철, ㈜이너버스 김학범, 

대전대 싘정호

의의 본 과제를 통해 20건의 시제품 개발과 총 56건(국내 44건, 국제 12건)의 특허를 출원했으며, 국내외 전시회 참가 및 상담, 기술 이전을 받은 

업체의 해외 진출 계획 등을 통해 기술 수출 가능성을 확인함
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그린인프라와 그린웨어 기반의 차세대 IDC 테스트베드 구축

기술내용 국내 데이터센터의 지속 증가에 따른 전력 소비량의 가속화와 온실가스 배출 증가로 인한 환경 

문제가 발생함. 이와 같은 상황으로 인해 데이터센터에 대한 에너지 소비 감소 기술 및 에너지 사용 효율화 

기술 개발이 필요함. 따라서 본 연구과제를 통해 기존 IDC 대비 30% 이상의 에너지 절감 및 데이터센터 

PUE 개선 기술개발을 추진함. 이를 통해 전력설비 에너지 절감을 위해 직류배전 기술, 데이터센터 전력 및  

공조설비의 에너지 사용 상태를 모니터링하고 제어하기 위한 관리 기술, 공조설비 에너지 절감을 위해 

밀폐형 ௥링 및 CFD 분석을 이용한 공조에너지 최적화 기술인 그린인프라 기술을 개발함. 더불어 데이터센터 서버 전력 절감을 위해 서비스 사용 

유형에 따른 서버 CPU 제어(DVFS) 및 부하분산을 이용한 서비스 투입 자원 제어를 통한 전력 절감 실현 기술인 그린ਝ어 기술을 확보함

적용분야 에너지 효율 개선이 필요한 기존 데이터센터 및 서버전산실, 그린 데이터센터를 목표로 하는 신규 데이터센터 등

향후계획 그린 데이터센터 시장 확산에 따른 지속 연구개발 및 관련 제품 성능 개선, 국내외 데이터센터 대상 직류배전, EMS, 그린ਝ어 제품 ഘ보 

및 상용화
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한국전기연구원 백주원 외

평가위원 전자부품연구원 박창원, 세종대 신동규, ㈜싢사௸브 박병석, ㈜나׃기술 박진영, ㈜아이티네이드 이상범, 트루엠킠 권무ഄ, 

한국전자통신연구원 배창석

의의 데이터센터 서버 및 설비 관련 에너지절감기술을 개발하여 국내 데이터센터 전력 절감 및 설비 국산화에 기여

기계·소재

다이렉트 나노패터닝용 도전성 소재

기술내용 다이۩트 패터׬용 도전성 소재로 사용되기 위해서는 연성기판에 적용되는 낮은 온도에서 소결 가능하도록 

양산성을 기반으로 하는 나노 입자의 제조와 이를 사용한 나노੔크의 제조, 패킗의 전도도 향상을 위한 저온 소결 기술개발 

및 기판과 패킗 간 접착 강도를 향상시키는 접착력 향상 기술개발이 필요함. 이러한 가운데 본 연구과제를 통해 패터׬에 

적합한 형상과 분산 특성을 갖는 Ag, Cu 나노입자 및 나노੔크를 개발하고, 패킗의 치밀화를 위한 저온 소결공정 및 패킗과 

기판 간 접착력 향상 기술을 개발함

적용분야 개발된 도전성 나노੔크는 연성 PCB, 터치스크린 패널, ࣛ 라셀, RFID 및 전자파차폐 시트 등에 적용될 수 있음

향후계획 미세 패킗을 요구하는 유연기판 및 터치스크린 그리고 극박의 코탩을 요구하는 전자파차폐 시트에 우선 Ag 나노੔크를 적용하고 

ࣛ라셀 등으로 용도를 확대하고자 함

연구개발 기관 ㈜아모그린킠 / 031-987-3383 / www.amogreentech.co.kr 

참여연구진 ㈜아모그린킠 송용설, 최민영, 강윤재, 함성경, 성균관대 김경남, 문무ѿ, 한양대 김종۳, 이승호 외

평가위원 선문대 김호섭, 한국기계연구원 조정대, ㈜에프피 남수용, 에이치세미콘 윤여ള, ㈜티지오테크 이유진, 코스킠시스템㈜ 한재현

의의 개발된 나노입자 제조 공정은 친환경적으로 경제성을 갖추고 다이۩트 패터׬에 적합한 구형의 나노입자를 제조하는 공정으로 현재 다수의 

국내 및 해외 특허를 출원(등록)하여 양산 시 해외 제조업체들과 충분히 경쟁할 것으로 사료ؽ
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ECO-Al를 이용한 일체형 루프렉

기술내용 현재 상용화된 대부분의 루프۩은 알루미ג 압출재와 플라스탣 사출물이 결합되어 모듈 형태로 

제조되나, 본 연구는 플라스탣 사출물이 없는 알루미ג 일체형으로 부품 설계를 하고, 이를 제조하기 위한  

공정을 개발하여 공정 단순화, 원가절감, 경량화를 이루며, 100% 재활용 가능한 루프۩을 개발함. 기존 

루프۩의 제작 공정은 알루미ג 압출재를 제작하고 플라스탣 사출물을 별도 제작하여 결합하지만, 본 

연구는 중급 강도 이상의 ECO-Al 합금을 이용하여 압출 – 륏딩 + 하이드로포뤢 - 절단 - 도장 등 4단계  

공정으로 플라스탣 사출 · 도장 · 체결 단계가 ࢏제되는 제조 공정을 개발하여, 공정 축소를 통한 원가절감뿐 

아니라 공정에 소요되는 에너지를 절감할 수 있으며 부품의 경량화 효과도 얻고자 함

적용분야 자동차 루프۩ 및 향후 알루미ג 중공관의 륏딩 제품에 기술 확대

향후계획 국내 H자동차에서 주관기관인 ㈜아이원과 일체형 루프۩의 적용을 목표로 개발 진행 중인 여러 차종에 선행 연구 중임. 향후 일체형 

루르۩의 적용 차종을 지속적으로 확대하고, 자동차 부품 제조에 륏딩 + 하이드로포뤢 기술을 확대 적용하기 위해 연구할 계획

연구개발 기관 ㈜아이원 / 041-541-7970 / www.ionemetal.com 

참여연구진 ㈜아이원 이시우, 지대현, 권용우, 신൞택, 자동차부품연구원 유용문, 신경호, 김동쌁 외

평가위원 경상대 김상식, ㈜용암금속 김현수, 한국과학기술연구원 정우상, ㈜만도글로벌 RnD센터 김성수, (재)포항산업과학연구원 김명균, 

㈜진합 최정룸, 진성씨슺아이㈜ 이인철

의의 륏딩 + 하이드로포뤢 기술을 활용하여, 확관성형과 동시에 알루미ג 루프۩의 륏딩 시 발생하는 함몰과 스프링백 제거가 가능한 공정 

조건을 개발함

초장대 대심도 터널의 횡류 환기를 위한 고효율 가역 Giant Fan

기술내용 본 연구과제는 근사대ட형 에어포일 블레이드 및 직선형 가이드 베인을 ଻용한 고효율 제연용 축류탸 

연구개발임. 일반적으로 정방향 전용(Uni-directional Forward Flow) զ개를 가진 축류탸은 주로 배기용으로 한 

방향으로만 사용ؽ. 터널에서 급배기 ѿ용으로 사용하는 경우도 있으나 이때 정방향(급기) 전압 효율은 높지만 

(80% 내외) 화재와 같은 비상시 역방향(배기) 턷량이 정방향 대비 60% 내외로 매우 낮아 바람직하지 않음. 가역용 

(Bi-directional Flow) զ개를 가진 축류탸은 급기 시, 정방향 전용보다 전압 효율이 약간 낮으나(75% 내외) 정방향 

(Forward Flow) 턷량 대비 98%의 가역(Reverse Flow) 배기 턷량 성능을 발휘하는 구조 및 զ개 형상(Blade 

Profile)을 지ש. 본 연구에서 개발된 զ개(Blade)는 1,500~2,500Pa의 높은 전압(Total Pressure) 영역에서도 사용하도록 설계함

적용분야 철도터널, 도로터널, 지하공간, 기타 응용분야(원자력 안전, 산업공정, 광산 등)

향후계획 수도권 광역급행철도(GTX), 서울시 지하도로(U-Smartway), 지하철 환기, 초장대 교통터널, 지하석유비축기지 등 안전을 요하는 Ҕ의 

환기 및 방재를 위한 핵심 장비임. 국제공인성능인증시험을 준비 중이며 국내는 물론 해외 선진기업 제품과 경쟁하여 해외 수출도 확대할 계획임

연구개발 기관 ㈜ӈڢ라미범양պ방 / 02-2600-9302 / www.bac.co.kr 

참여연구진 ㈜ӈڢ라미범양պ방 고൞환, 정철영, 한국기계연구원 박준영, 한국기계전기전자시험연구원 이봉수, 권오용, ㈜비싣씨 심금섭 외

평가위원 ㈜엠비엠킠 이규현, 한국기계연구원 함영복, ㈜리킠 이수진, 국립한뤳대 최종민, 한국섬유기계연구원 박시우, 현대싣지니어링㈜ 

김종식, 한국պ동공조인증센터 서정식

의의 이전 모델(가역형 구 모델 Blade)과 전혀 다른 새로운 զ개 형상(Blade Profile) 설계 및 고정압에서 고효율 성능을 확보함
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다이렉트 패터닝용 반도체 잉크 소재

기술내용 전자소자 제작을 위한 다이۩트 패터׬ 기술이 상업적으로 활용되기 위해서는 고해상도 패터׬이 

가능한 장비 개발과 동시에 장비에 적합한 나노 ੔크 소재 개발이 필수적임. 반도체 소자가 요구하는 전기적 

· 기계적 · 열적 성능을 만족하면서 ੔크의 유변학적 특성이 다이۩트 패터׬ 장비에 적합한 ੔크 개발이 

필요함. 본 기술은 고해상도 다이۩트 패터׬용 고이동도 무기 반도체 ੔크 소재 기술로서 반도체 ੔크 합성, 

레올로지 및 노즐 킬출 특성 제어, 소자 제조 및 특성 평가 기술을 개발함. 제1단계에서 반도성 물질 킅색, 신규 반도성 ੔크 합성, 용액 공정을 

이용한 반도체 소자 제조, 이동도 및 EHD 킬출 특성 평가를 통해 다이۩트 패터׬용 반도체 ੔크를 개발하고, 제2단계에서는 1단계에서 개발된 

반도체 ੔크의 특성 최적화 및 안정화, 반도체 ੔크를 유연소자, 신축소자 등의 미래소자로 응용 연구함

적용분야 마이크로미터 스케일의 연속 패터׬이 필요한 Logic Memory, RFID, OLED 등 각종 능동소자용 TFT의 인쇄 공정에 활용, 뤶드ѕ이 

제어된 반도체 소재는 쉄식 공정에 의한 태양전지 제조에 활용

향후계획 플라스탣 필름 위에 저온열처리기술을 이용한 TFT 제조 기술개발, 유연디스플레이의 백플레인용 TFT 소자 응용 기술개발

연구개발 기관 한국화학연구원 / 042-860-7362 / www.krict.re.kr 

참여연구진 한국화학연구원 최영민, 류병환, 정선호, 서영൞, 이지윤, 김성૘, ㈜누리비스타 이재준, 명지대 이현호 외

평가위원 선문대 김호섭, 한국기계연구원 조정대, ㈜에프피 남수용, 에이치세미콘 윤여ള, ㈜티지오테크 이유진, 코스킠시스템㈜ 한재현

의의 용액 공정에 의한 다이۩트 패터׬용 고이동도(20cm2/V · s 이상) 무기 반도체 ੔크의 개발과 신뢰성 평가를 통해 롡투롡 연속 공정에 의한 

유연디스플레이 백플레인용 TFT의 핵심 기초 소재 확보

녹색성장형 광산 개발을 위한 시설물 갱내화 및 환경 모니터링 시스템 기술

기술내용 광산 개발 과정에서 환경 피해를 유발하는 ј외 기반 시설물에 대해 ј내 전환을 목표로 

시공성과 안정성을 확보하고, 작업 안전 및 재դ · 재해를 통합 관리하여 업무 연속성을 유지하게 하는 

지속가능한 광산 개발 기술을 확보함. 핵심 기술로는 환경 피해에 환경비용을 산정하여 ј내화 사업 

가능성 진단, 대형 지하공동의 ࠡ  բ반 등에 대비한 구조물의 안정성 유지, 폐쇄 공간 내에서 기류 · ۅ

확산 조절과 미세암분 제거로 쾌적한 작업환경 조성, ICT 기술 적용으로 광산 재해의 예지 · 예측과 

신속하게 초기 대응하도록 스마트 광산을 구현하는 현장 맞춤형 광산 개발 기술임

적용분야 국내외 광산 현장, 농축산물 · 에너지 · 폐기물 저장고, 공연장 등 문화시설

향후계획 사업 타당성 진단으로 경영권자의 의사 결정 및 기술 지원, ј내화 사업장 현장 공개와 사업 ഘ보로 광업 경영인의 ј내화 사업 의욕 

고취, ਢ & 슽 기반의 통합 재դ관리시스템 구축

연구개발 기관 (재)한국지질자원연구원 / 042-868-3331 / www.kigam.re.kr 

참여연구진 (재)한국지질자원연구원 강중석, 강원대 백환조, 동아대 이창우, 서울대 송재준, 영동대 이성민, 전북대 조상호, ㈜우남산업 김명수 외

평가위원 한국해양대 임종세, ㈜다이크이슺씨 장현삼, ㈜턌타노바 이영학

의의 친환경적 광산 개발 및 광해 최소화로 환경적 · 사회적 비용 절감, 광산 현대화 개발에 따른 재해 감소 및 안전도 증대, 한계 광산의 지속적 

개발 유도

에너지·자원
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원전 해체 선원항 평가기술

기술내용 1970년대 말과 1980년대 초 국내에 건설된 고리1호기나 월성1호기 

원전은 수명이 만료된 상태이거나 조만간 수명이 종료될 예정임. 이에 따라 수명이  

종료된 원전 처리가 초미의 관심사로 대두되는 상황임. 이러한 가운데 본 

연구과제는 원전 해체에 대비하여 국내 경수로원전인 고리1호기를 대표 호기로 

선정하여, 선원항과 폐기물량을 정밀 산출하는 것을 목표로 함. 이를 위해 

방사선관리구역 내 모든 계통과 지역의 방사화 정도를 파악하고, 원전 설계자료를 

바탕으로 폐기물량을 시뤐레이션과 측정을 통해 비교 산출함. 특히 원전 내 방사성  

핵종 ਖ਼류량을 3차원 룡테카를로 수치해석 방법(MCNP)으로 계산했고, 이를 

바탕으로 폐기물량을 산출함. 또한 원전 고방사선구역 내 시료를 ଻૘하여 분석했고, 시뤐레이션과 비교를 통해 보정 과정을 거ஜ. 더불어 원전 

일차 계통에서 직접 방사능을 측정한 후 보정 과정도 병행함. 이들 시료는 고방사성으로 특별한 취급시설을 갖춘 Ҕ에서만 방사성 오염 준위를 

분석해야 하는 어려움이 있음. 한편, 분석과 평가에 병행하여 표준 방사성 동위원소를 이용한 최적 방사성 핵종 화학분리 기술을 개발했고, 

원자로심 및 내부 구조물, պ각재 입 · 출구 노즐, 콘크리트 차폐류 등을 3차원적으로 상세 모델링함. 또한 민감도를 분석한 선원항 평가 대표 노심 

개발과 In-Situ 기법을 이용한 원자로 Head 선원항 등을 분석, 검증함 

적용분야 원전 해체 계획 수립과 인허가 시 요구하는 해체계획서 작성의 기본 자료로 활용함

향후계획 개발된 고리1호기 평가방법론을 월성1호기에 적용하여 선원항과 물량을 산출하고, 이를 바탕으로 빠르고 정확하게 선원항 및 폐기물량 

평가가 가능한 3D 해체물량 평가 전산프로그램을 병행 개발하여, ט어나는 원전 해체전략 및 해체계획 수립 등을 대비함

연구개발 기관 한국수력원자력㈜ / 042-870-5470 / www.khnp.co.kr 

참여연구진 한국수력원자력㈜ 김൞근, 한국전력기술㈜ 지계광, 한국원자력연구원 안ഘ주, ㈜레드코어 김순영, ㈜고도기술 정성싱, 조선대 

송종순, 국제원자력대학원대학교 김창ۅ 외

평가위원 한국원자력연구원 문제권, 한국전력기술 이상ള

의의 과제가 완료되는 2016년에는 원전 해체계획 수립에 필요한 선원항과 폐기물량의 산출이 가능하며, 국제 경쟁력을 갖출 것으로 기대함

고리 1호기 도면
고리 1호기 

FSAR

고리 1호기
 건설경험집
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설계제원
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이달의 신기술 No.10

고령친화형 사상체질기반 진단 · 치료기 개발

기술내용 고۸자를 대상으로 체질별 맞춤 건강진단과 자가 치료가 가능한 통합 시스템을 개발함. 그간 부족했던 

한의학 진단기기의 재현성을 높여 진단의 객관성을 확보함으로써 신뢰도를 확보함. 특히 체질건강지수라는 

새로운 건강진단지표로 매일 체질에 따른 건강점수를 측정하고, 함께 개발된 자극기로 자신의 건강점수에 따라 

스스로 경혈 위치를 자극하여 건강을 증진시키도록 개발ؽ. 

적용분야 가정, 사무실, 건강관리실 등에 스마트 체어 형태로 체질 건강진단 및 자극 서비스에 활용, 노인 인구의 지속적 건강관리와 만성질환자의  

건강관리 위한 맞춤형 개인용 의료서비스 사업에 활용, 스마트 단말기와 접목하여 원격 의료서비스 사업에 활용, 뢴파 재현장치의 경우, 전국 

한의대의 뢴진 학쉄도구, 전국 한방병원, 한의원의 치료기기로 활용, 개인용 조합 자극기로 소형화하여 가정 건강관리 도구로 활용 가능

향후계획 고۸화와 원격진료가 본격화되어 관련 시장이 확대될 것이므로 지속적 연구개발 및 성능 개선과 동시에 ഘ보 및 마케탩을 통해 국내외 

제품을 알리도록 노력할 계획

연구개발 기관 한국한의학연구원 / 042-868-9418 / www.kiom.re.kr 

참여연구진 한국한의학연구원 김종열, 전영주, 이유정, 유하나 외

평가위원 케이티메드㈜ 허재만, ㈜아트라임 김영, 세명대 김이화, 상지 이우범, 한국과학기술원 박상현, 충남대 송라윤, ㈜ۅ쉒 최정미

의의 한의학적 체질 진단에 기반을 ك 새로운 진단기기를 개발하여 한방 의료기기 시장의 다양성을 확보하고 무역 역조를 ѻ는 의료기기 시장에 

돌파구를 마련함

C3 플랫폼 화합물 제조 및 정제 기술

기술내용 바이오턠리머 중 가장 성장하는 것은 ઀산을 재료로 하는 PLA로서, 최근에 상용화되어 현재 많은 

관심을 Ց고 있는 바이오플라스탣 소재로, 그 수요가 점차 높아૗에 따라 미국과 서유ۣ을 중심으로 기술개발과 

대량생산이 이루어지고 중국 및 동남아시아 지역으로 시장이 확장되는 추세임. 국내에서도 정부 주도하에 

산학연 공동 연구개발을 통해 PLA 제조기술이 나զ이 발전하고 있음. 하지만 Natureworks, Corbion Purac 등 

세계 선도기업과 기술 격차가 커서 국내 바이오 및 석유화학 업체들이 기술개발 투자를 ࢷ불리 결정하지 못하는 

추세임. 이러한 가운데 본 과제는 광학순수형 L형, D형 ઀산을 발효공정을 통해 생산하고 Lactide 합성에 적합한 ઀산 정제액 제조기술을 확립하여 

PLA 국산화 및 바이오 플라스탣 소재의 기술 경쟁력을 향상시큼. 핵심 기술은 PLA 생산을 위한 ઀산 단량체를 생산하는 기술임

적용분야 바이오턠리머 생산기술, 유기산 제조

향후계획 파일럿 규모에서 검증된 ઀산 생산기술을 산업적 양산 규모로 적용하고, 세계 선도기업과 대등한 품질 경쟁력을 바탕으로 다양한 저가 

당원별 생산기술 연구, 공정 단순화, 재료비 절감과 해외생산 기지 활용 등을 통해 가격 경쟁력을 높이고자 함

연구개발 기관 대상㈜ / 02-2220-9210 / www.daesang.com 

참여연구진 대상㈜ 오재영, 강기권, 아주대 유੊근, 한국과학기술원 정성문, 한국화학연구원 강경൞ 외

평가위원 한국과학기술연구원 김수현, 한국특허정보원 김태권, ㈜ࢥ인 김창현, 지에스ண킠스㈜ 양택호, 바이오퍼스글로벌㈜ 이기  ࠡ외

의의 친환경 바이오턠리머 소재 개발로 PLA 국산화 및 국가 기술 경쟁력 강화

바이오·의료
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고용량 이차전지용 소프트카본 음극 소재

기술내용 본 과제를 통해 개발한 소프트카본계 음극소재의 기술 특징은 다음과 같음. ୐૩, 고순도의 

킂소 전구체 제조기술 개발을 통해 소재의 내구성을 확보함. ل૩, 입도 분쇄 기술개발을 통해 

리튬이온의 Diffusion Path를 단축시키고, 카본 클러스터 간 배열을 제어하는 결정화도 제어 기술로 

최적의 입 · 출력 특성을 확보함. ࣇ૩, Non-metallic 이종원소를 도입하여 리튬 이온이 ൚장할 수 있는 적합한 크기의 기공을 선택 증가시키고 

음극 활물질의 용량을 비약적으로 크게 증가시큼. 이때 생성되는 기공 사이ૉ는 1~10nm 정도로, 저온 출력 또한 개선함

적용분야 소형 IT 기기(태블릿PC, 스마트폰, Power Tool 등), 중대형 전지(HEV, PHEV, EV 등)

향후계획 현재 저용량 소프트카본 음극소재 생산공장을 2,000킮/년 규모로 구미에 건설하여 상업 생산 중이며, 본 과제를 수행하여 개발한 고용량 

소프트카본 음극소재 제조 기술을 이전하여 양산화할 계획. 이를 위해 개발 초기부터 양산 공장의 시스템과 호환될 수 있게Ք 설계기술을 개발함

연구개발 기관 지에스에너지㈜ / 02-6900-4020 / www.gsenergy.co.kr 

참여연구진 지에스에너지㈜ 이상੊ ഘ기주, 전자부품연구원 김영준 조용남, 충남대 김성수, 울산대 이영일, 울산과학기술대 이종ള 외

평가위원 ㈜비எ로밀킠 이승영, 한국전자통신연구원 김광만, 대주전자재료㈜ 오성민, 한뤳대 이용민, 한화케미ண㈜ 중습연구소 유재율 외

의의 국내외 경쟁 제품과는 차별화된 성능을 킬대로 소재 원천기술을 확보하여 후발 주자임에도 불구하고, 세계 시장에서 기술을 선도할 수 있는 

경쟁력을 확보함

고전도성 CNT-고분자 복합재

기술내용 국내 CNT 기술은 세계적으로 선두권에 위치하지만, 지속적 투자로 NT-IT-ET 융합 분야에서 응용 기술의 산업 

주도권을 확보해야 함. NT-IT의 융합 기술로서 CNT-고분자 복합재는 나노 기술의 고도화에 따라 향후 신규 제품에서 

요구하는 물성을 부합시큻 수 있는 유일한 신소재임. 이에 따라 CNT-고분자 복합재를 사용한 양산 · 제품화 기술개발 확보가 

필요함. 이러한 가운데 본 연구과제를 통해 용액 기반의 CNT-고분자 복합재의 공통 핵심 기반 기술, 투명전극 소재 기술, 

ESD · EMI 도료 및 방열 도료 등을 확보함

적용분야 디스플레이 분야의 터치패널 대체, 태양전지 등 에너지산업 분야, 스마트 ਦ도우 · RFID 등의 다양한 전기전자산업 

분야, ESD 기능을 가지는 ോ대폰 부품(액정, 배터리), 전기 · 전자 · 디스플레이 등 모듈 운송용 트레이, EMI 차폐 성능을 

요구하는 디스플레이, 전기 · 전자 모듈, 방열 성능이 필요한 LED · 자동차 헤드램프 · 전장 하우징

향후계획 본 사업의 결과물로서 고전도성 CNT 복합소재는 수요 기업과 터치패널의 상용화를 위한 추가 연구개발을 진행하고 있으며, 매출이 

발생되는 EMI · 방열용 CNT 복합소재는 적용 분야를 확대하기 위한 연구개발을 진행하고 있음

연구개발 기관 나노융합산업연구조합 (전자부품연구원, ㈜제일모직, 한화케미ஸ㈜ 중습연구소) / 031-548-2016 / www.nanokorea.net 

참여연구진 나노융합산업연구조합 박종윤, 전자부품연구원 신권우, ㈜제일모직 이영실, 한화케미ஸ㈜ 중습연구소 한주൞ 외

평가위원 전주대 이해성, ㈜포리스 김인선, 한국전자통신연구원 송윤호, ㈜싣에스엠 장관식, 한울정보기술 박인식, 신일화학공업㈜ 윤필중

의의 현재 상용화된 제품의 기술 한계를 극복하고, 즉시 상용화할 수 있도록 양산 공정을 기반으로 기술개발을 진행함

전기 · 전자

화학



산업통상자원부 연구개발 과제를 수행하여 종료한 후 

5년 이내에 사업화에 성공한 기술을 소개한다. 

사업화 성공 기술은 개발된 기술을 향상시켜 제품의 개발·생산 및 판매, 

기술이전 등으로 매출을 발생시키거나 비용을 절감하여 

경제적 성과를 창출한 기술을 말한다.

화학 8개, 기계·소재 6개, 전기·전자 4개,

에너지·자원 5개, 정보통신 1개로 

총 24개의 사업화 성공 기술이 나왔다.

이달의 사업화 성공 기술
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이달의 사업화 성공 기술

환경친화형 유기 탄성체 소재

기술내용 전 산업 부문에서 친환경 소재에 대한 요구사항과 관심이 그 어ו 때보다 증가하고 있으며, 특히 자동차산업 

분야에서는 이러한 관심이 타 산업 부문에 비해 매우 높음. 이러한 친환경적 요구사항이 타이어산업에 영향을 미치며, 그 산물로 

기존 카본블ۑ타이어 대비 연비 성능과 안전성이 우수한 실리카타이어가 점차 타이어시장을 잠식하고 있음. 실리카타이어는 

환경을 중시하는 유ۣ을 중심으로 개발되어 점차 전 세계로 급속히 확산되고 있음. 이러한 가운데 본 연구과제를 통해 

환경친화형 유기 킂성체 소재를 개발함

사업화 내용 실리카타이어의 재료는 오일을 함유한 SSBR을 타이어 트레드부에 일반적으로 사용하는데 이 유전된 오일 성분 중 일부가 

발암물질로 분류되어 유ۣ연합에서는 2010년 1월 1일부터 기존 아로마탣 오일(이하 DAE(Distillate Aromatic Extract) 오일)이 ୎가된 타이어의 

시판을 금지함. 이는 DAE 오일에 함유된 다환방향족오일 성분이 타이어 마모 시 그 분진과 함께 대기 중으로 방출되어 공기를 통해 인체로 

൚입되어 암을 유발할 수도 있기 때문임. 본 연구를 통해 유  ۣ규제에 부합되는 최적의 친환경 고성능 유기킂성체를 개발하고 상업화함

사업화 시 문제 및 해결 친환경 오일 적용 시 기존 적용 오일 대비 타이어 물성(정지저항/기계적 물성 등)이 저하되는 부분이 있었으며, 이를 

해결하기 위해 타이어사 및 오일 공급업체와 공동연구하여 분자구조 조절을 통해 최적의 고분자를 개발함 

연구개발기관 금호석유화학㈜ 중습연구소 / 042-865-8742 / www.kkpc.com

참여연구진 금호석유화학㈜ 고영ള, 고재영, 이대형, 장행신 외

평가위원 ㈜ഀ스ூ 최근배, 경일대 최호상, 한국화학연구원 김형록, 동서대 박차철, 안양대 이순ഘ, ㈜코ம 장원철, 덕양산업㈜ Ҙ성복

화학

자동차 내외장 부품용 경량 고분자 소재 (고기능성 초경량 자동차용 화학소재)

기술내용 최근 CO2 및 연비 규제 등 각종 규제에 대응하기 위한 세계 각국 자동차업체의 공통 관심사는 경량화임. 본 과제는 

경량화 방법 중 부품 박ਭ화를 위해 턠리프로필  ۪중합 시 분자량 분포를 최적화하여 고유동 및 고강성 턠리프로필۪을 개발함. 

이를 통해 경량 박ਭ 범퍼커버용 턠리프로필  ۪복합소재 배합 및 브ے드 기술을 개발했고, 이를 범퍼커버에 적용함. 또한 

유리섬유 로프탩에 의한 경량화 및 구조 강도 최적화를 적용하여 저비중 복합소재를 개발하고 언더커버 및 헤드라이너에 적용함. 그리고 완전 

함ஜ된 스킨-코어층 복합구조 소재를 개발하여 금속 대체 가능한 고강성 복합소재를 개발하고, 이는 범퍼 백࠿, 시트 프레임에 적용함

사업화 내용 범퍼커버(소۪킬R, 스포티지R, K7, K5, 액센트 등), 헤드라이너(소울, YF소나타 등), 언더커버(제네시스), 범퍼백࠿(액센트), 

시트௢션프레임(K9)을 양산 적용 중이며, 향후 신규 개발 차종에 수평 전개가 예상ؽ

사업화 시 문제 및 해결 개발 부품의 양산 적용을 위해 단품 및 실차 성능 만족은 필수사항임. 이를 극복하기 위해 참여업체 간 협업을 강화했으며, 

개발 소재 조성 및 부품 구조 최적 설계를 통해 요구 성능 만족을 조기에 달성함

연구개발기관 현대자동차㈜ 외 9개 회사 / 031-368-7409 / www.hyundai.com

참여연구진 현대자동차㈜ 최치ള, 이용범 외 

평가위원 조선대 ഘ진후, ㈜턠리사이언킠 전승호, 동우 박정우, 자동차부품연구원 윤주호, 한국생산기술연구원 김기영, 단국대 황석호



35

이달의 신기술 No.10

65nm급 반도체용 ArF Photoresist

변성 사이클로덱스트린(Cyclodextrin, CD)을 이용한 나노운반체

기술내용 ArF 노광기술은 반도체 DRAM 디자인룰 100나노에서 60나노까지 양산하는 기술로서, 본 기술개발을 통해 

KrF세대에서 ArF세대로 노광기술이 전환하는 데 필요한 ArF 포킬레지스트의 제반 기술, 즉 고분자, 광산발생제(PAG), 

산확산조절제(Quencher), 코탩조절제(Surfactant, Solvent) 등을 신규 개발했으며, 이들 구성 성분의 화학적 구조 분석법을 

수립함. 또한 당사가 보유한 ArF Scanner(ASML)와 Clean Track(TEL) 등의 자체 장비와 유  ۣ반도체 테스트베드인 륑기에 소재 

IMEC 노광 장비를 이용하여 반복 평가한 ՘에 해상력, 공정 마진(DOF, EL, LWR)을 선진사 제품 성능 대비 동등 이상으로 확보함. 동일 노광원을 

사용하는 후속세대 공정기술인 ArF-imm 공정용 포킬레지스트 기술과 연속성을 가져 이를 기술개발하여 30나노까지 패킗 형성 가능한 ArF-imm 

제품 개발을 완료함

사업화 내용 본 과제로 개발한 ArF 포킬레지스트를 국내 고객사 80나노급 초기 ArF급 디바이스 생산 공정에 특화시켜 2006년부터 공급하기 

시작했으며, 이후 파생 제품으로 후속 60나노급 DRAM 메모리와 40나노급 플레시 메모리 디바이스 생산 공정에 약 5년간 공급함. 특히 

2012년부터 국내 한 고객사 ArF 포킬레지스트 사용량의 75% 공급하고 있으며, 또 다른 국내 고객사에 특화된 ArF 포킬레지스트의 공급 준비를 

적극 진행 중임. 또한 ArF 포킬레지스트 사업화 실적을 바탕으로 하여 ArF-imm 포킬레지스트 사업화를 전개하고 있음

사업화 시 문제 및 해결 반도체 공정 소재 개발 단계에서는 고객사 라인과 동일한 고가의 공정 장비를 사용하여 신뢰성 있는 제품을 스크린하는 것이 

중요한데, 수백억 원에 달하는 고가 장비에 대한 부담으로 개발 속도가 저하ؽ. 고객사의 적극 지원과 륑기에에 위치한 테스트베드로 이를 극복함

연구개발기관 ㈜동진쉮미ூ / 02-6355-6117 / www.dongjin.com

참여연구진 ㈜동진쉮미ூ 김재현, 이재우, 오승근, 손은경, 이창수, 이준경, ㈜삼성전자 윤효진, 김도영, 최남욱, ഘ석구 외

평가위원 경൞대 최지원, 호서대 강서구, 한국과학기술연구원 유복۳, 케뢴스 김성주, 건국대 강윤찬, 요업기술원 이재원 외

기술내용 기능성 향장 소재를 화장품에 효과적으로 응용하기 위해 기능성 강화기술, 즉 안정화 및 전달 기술이 

최대 관건임. 본 연구개발에서는 기능성을 나타내는 화장품에 사용되는 생리활성물질을 나노 사이ૉ의 운반체에 

담지시켜 생체 기능성 및 서방성의 능력 향상 기술을 개발함. 나노 운반체로서는 생분해 및 생체 적합성이 우수한 

사이클로ؙ스트린 및 이를 분자적으로 개질하여 용해성이 증가된 유도체(Hydroxypropyl Cyclodextrin 등)를 

제조했고, 이들을 이용하여 기능성을 가઎으나 դ용성미고 불안정성을 가진 화장품 소재인 Retinol, Tocopherol, Genistein 등을 위주로 효율적 

고농도 포접체 제조와 분석, 특성 확인 등을 진행하고 양산화 방법을 개발함. 또한 상기 3종의 기능성 물질에 다양한 성분, 천연물질을 포접한 

나노 포접체를 개발했으며, 포접체를 이차로 가공한 복합 Liposome 등의 응용 소재도 개발함

사업화 내용 사이클로ؙ스트린 및 및 유도체를 이용하여 제조한 포접체 중 Genistein / HP-CD 포접체(Gen90Nano)를 사업화, 유  ۣ등지에 수출함. 

이외에 기능 성분인 Coenzyme Q10 / HP-CD 포접체, Adenosine / CD 포접체 등을 개발, 사업화했고, 액체인 Squalane을 포접하여 파우더화한 

Squalane / CD 포접체를 일본에 수출함. 또한 포접체를 이차로 가공한 복합 Liposome 등의 응용 소재를 개발하여 국내 화장품 업체에 판매함

사업화 시 문제 및 해결 신속하고 숰운 방법으로 나노 포접체를 제조, 산업적 적용성을 강화함. Genistein 포접체는 դ용성 Genistein을 10% 이상 

농도로 제조, 상품성을 높여 화장품 분야 최초로 본격 상용화. 다양한 업체 요구사항에 맞춰 포접체를 제조, 제공함하여 본 기술의 응용성과 해외 

시장 확대를 모색함

연구개발기관 ㈜마크로케어 / 043-214-3655 / www.macrocare.net 

참여연구진 ㈜마크로케어 이상린, 김무성 외

평가위원 고신대 이병욱, ㈜씨트리 황태섭, ㈜피킬스 최명준, 경൞대 안광현, ㈜바이오ے드 장이섭, 미래파인ூ 황성관
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이달의 사업화 성공 기술

인체친화성 Must-Have 헴프 의류 제품

고성능 화학 혼화제 및 핵심 원료의 국산화와 이를 적용한 고내구성 콘크리트 배합시공 기술

기술내용 Hemp 섬유는 ൚한속건성, 항균성, 자외선 차단이 매우 우수하다는 장점 때문에 새로운 ਠࡂ 섬유로 크게  

각광받는 최고의 명품 브ے드 천연 소재로서 HEMP를 이용한 기술개발은 크게 4가지로 분류하여 개발함. ୐૩, 세번수 

(목표치: Nm60) 및 HEMP 섬유를 사용한 다양한 혼방 방적사(Hemp/Wool, Hemp/Modal/Wool, Hemp/Polyester, 

Hemp/Acrylic, Hemp/Modal, Hemp/Super Wash Wool) 소모 방적기술 및 방적 공정을 연구개발했으며, ل૩, 제직 

분야에서는 소모제직에서 Hemp 섬유를 사용한 원사 종류에 따른 제직, 품종별 제직기술 및 고품질 안정화 제직 기술을 개발했으며, ࣇ૩, 

염색가공 분야에서는 Hemp 및 혼방섬유의 친화경 전처리 기술 및 친환경 염색기술 개발, 후 가공방법 기술을 개발함. ֔ ૩, 의류 제작 및 마케탩 

분야에서는 유아 · 실버의류, ந주싕의류, 생활한복 등을 개발하여 마케탩을 전개하고 있음

사업화 내용 과제 개발 진행에 따른 Hemp 소모방적사 개발을 통해 국내에서는 ࣼ ֗복 의류용 원단과 기능성 양말 및 ஜ장재로 제품화되고, 

생활한복 소재로 활발하게 제품화 판매되고 있음. 또한 개발된 Hemp 혼방사를 수출하여 Circular용으로 판매하고 있음

사업화 시 문제 및 해결 초기 사업화 진행 시 Hemp의 조성 비율을 높게 설계하여 방적 및 제직 시 작업의 어려움 및 효율성이 떨어઎으며, Hemp 

섬유 비율이 높은 원단은 구김이 많고, 원단 표면이 ӭՔ하지 못해 소비자로부터 적극적인 반응을 불러일으키지 못해 사업화에 դ항이 있었으나, 

이를 해결하고자 방적에서 Hemp 비율을 낮추고, 타 소재와의 혼방 방적사를 개발한 결과, 기존 짧은 섬유에서 사용한 것과 달리 ӟ 텴프 섬유를 

사용함으로써 기존과 다른 시각적 효과를 나타չ으며, 형태 안정성 및 구김이 적고, 우수한 촉감을 얻을 수 있는 소재로 개발ؽ

연구개발기관 신한모방㈜ / 02-571-8023 / www.shinhanwool.com

참여연구진 신한모방㈜ 양승길, 화흥섬유 권용수, 방뢠 김일ഘ, 돌실나이 문진서, 단국대 지동선, 생기원 남창우, 이ഌ정 외

평가위원 덕산싣터프라이ૉ㈜ 황영구, KOTITI 시험연구원 김규호

기술내용 Ready-Mix Concrete를 타설 현장까지 이송할 때 발생하는 슬럼프 손실(슬럼프 손실이 적을수록 현장 타설 시 

작업성이 현저히 향상ؽ)을 억제할 수 있는 Polycarboxylate계 화학혼화제의 제조기술 확립이 과제의 핵심임. 화학혼화제 

분자구조에 따른 시룎트 입자 표면으로의 ൚착거동에 대한 모델링을 수행, 이때 선행 기술을 보유한 외산 제품(일본, 독일)의 

분자구조 및 TOC(Total Organic Carbon)를 분석하여 륏치마큿함. 모델링에 따른 ൚착거동을 나타내는 화학혼화제의 분자설계를 위해 요인설계 

및 혼합물 설계 기술을 적용하여 신규 측쇄 단량체를 포함하는 고분자 중합 시스템을 최적화하여 핵심 원료의 국산화에 성공함

사업화 내용 ㈜실크로드시슺티는 상기 핵심 기술을 확보하기 위해 2007년부터 2009년까지 과제 수행 이후 수입에만 의존하던 핵심 원료를 전량 

국산화함. 본 핵심 원료를 기반으로 한 화학혼화제의 시장 호응도가 높아 개발이 완료된 2009년 이후로부터 단일 원료로서의 매출 기여도는 

1.7%에서 2013년 4.1%로 Բ준히 증가 추세임. 이에 힘입어 당사는 2009년 매출액 460억 원, 2013년 매출액 740억 원으로 연평균 성장뢌 13%를 

기록함. 특히 본 개발 제품은 국내에는 2010년 12월에 개통된 거가대교와 2009년에 서울과 부산에서 착공한 롤데타운 등에 적용 중이며, 

해외에는 UAE Braka 원전에 주원료로 적용되어 우수 기능을 입증함

사업화 시 문제 및 해결 경쟁력 있는 품질임에도 브ے드 파ਕ가 강력한 세계적인 대기업 제품이 선점한 해외 시장을 개ୋ하는 데 어려ਛ으나, 

당사의 기술력과 고객 맞춤형 기술 지원 역량으로 이를 극복함. 이와 같은 노력을 통해 수출 비중이 Բ준히 향상되어 2013년 전체 매출의 

47.8%로 성장했으며, 이와 함께 당사 브ے드 인지도 역시 높아지고 있음 

연구개발기관 ㈜실크로드시슺티 / 02-2057-0114 / www.silkroadcnt.co.kr

참여연구진 ㈜실크로드시슺티 차철용, 박광영, 최영국 외

평가위원 ㈜바이오신턏 김학주, 강원대 김세호, 안양대 이순ഘ, 연세대 황성주, 한양대 윤଻쌁, 한국화학연구원 원종찬, 한국세라뤙기술원 

이종규, ㈜세프라 황진택, 한국신약개발연구조합 여재천
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전통 길상 문양과 이지케어(Easy Care) 실크 소재를 이용한 고감성 의류

기술내용 전 세계적으로 저킂소 녹색성장을 위한 그린 패션(Green Fashion)이 

요구되어 차별화된 친환경 소재 개발이 필연적임. 이에 본 제품은 전통 문양을 응용한 

차별화된 패션 제품 개발의 경쟁력 강화를 목적으로, 물세킁이 가능한 실크 또는 실크 

교직물의 친환경, 고기능 소재에 한국 전통 문양인 길상 문양을 적용, 현대적 감각으로 

재해석하여 인체 착용감과 피탩감을 최대한 높인 평면 재단과 입체 재단을 통해 차별화된 고감성 ந릭터 ந주싕 의류를 개발하고자 함. 각 세부 

기술을 개발하기 위해 ୐૩, 길상 이미지의 기본 요소를 다양하게 발஀하여 패션 트۪드형 문양 개발이 필요하며 ل૩, 액체 암모니아를 이용하여 

실크와 실크 교직물의 형태에 안정성을 부여하여 물세킁 가능한 Washable Silk 소재 개발이 필요함. ࣇ૩, 실크, 실크 교직물의 염료 선정에 따른 

DTP Media Solution 공정 확립으로 최종 완제품 대응형 소재를 개발하며 최종 평면 패킗과 입체 패킗을 통한 고감성 패션의류 제품을 개발함

사업화 내용 개발된 패션의류 시제품의 대중성 검증과 신뢰성을 평가하기 위해 백화점 바이어, ࣸ  매니저, 디자이너, 고객을 대상으로 품평회를 

개최하여 총 10종의 아이템을 선정함. 해당 제품에 대한 상용화 계획 수립과 매장 출시를 통해 기존 실크의 세킁성을 보완한 차별화된 제품의 큰 

호응도를 검증했으며, 2013년 352백만 원의 매출 실적을 달성함 

사업화 시 문제 및 해결 실크, 실크 교직물 소재의 위근 현상, 경사줄 발생, Slip 발생과 같은 제직 과정에서 문제점이 발생되어 제직 속도, 사이징물, 

경사 본수와 위사 밀도를 조정하여 최종 완제품 대응에 무리가 없는 Washable Silk 소재를 확보하여 고감성의 패션의류로 사업화를 진행함 

연구개발기관 ㈜프리슺메지스 / 053-553-0513 / www.mezis.co.kr 

참여연구진 ㈜프리슺메지스 장현미, 유니콘 정성연, 다이킠연구원 김선영, 중습대 문선정 외 

평가위원 ㈜에스티원창 이종우, 한국턠리킠섬유패션대 김미선

다공성 소재를 이용한 복합기능성 단열 방수 도료

기술내용 պդ방 에너지 소비의 증대로, 에너지 절감형 도료에 대한 사회적 요구가 급증하여 열전달 형태에 따른 반사, 방사,  

전도 지연의 열적 성능 및 이를 유지하고 다양한 성능 발현으로 방수 기능을 부여하여, 복합 기능을 보유한 에너지 절감형 도료  

설계 기술을 개발함. 에너지 파장 중 열적 범위의 파장을 선택적으로 반사시키는 원료를 통한 Reflection, 받은 에너지를 

방출시키는 High Emissivity, 열전도도가 낮은 공극 및 그것을 형성하는 원료에 따른 전도 지연, 이를 유지 발현하는 방수 배합 기술이 핵심임. 

공극의 최대화는 열전도 지연에 기여하여 단열성을 극대화하나 공극을 부여하는 다공성 소재의 형태 및 재질에 따라 단열 성능 발현이 

극대화되거나 저하되며, 공극의 유지 혹은 파괴, 변형에 따른 성능 발현 기간이 상이하므로 이를 제어하는 배합 기술이 중요함. 특수 원료 및 차열 

안료 적용 결과, 전도율 30% 이상, 반사율 50%를 개선함. 실내로 유입 및 유출되는 에너지를 최소화하여 պդ방 에너지 소비 감소 및 에너지 

절감에 따른 이산화킂소 배출 감소로 친환경에 기여하는 기술임

사업화 내용 본 과제 개발을 통해 에너지 저감용 쌁상 방수 도장재와 류체용 수성 도료를 개발함. 내후성과 저오염성, 높은 적외선 고반사율 

특성을 보유한 류체용 수성 도료인 ‘순&수 차열 도료’는 국내 건축물 외류용 수성 도료 기준인 KS M 6010 1종 1급 기준을 만족시키면서 

պ방에너지 소비량을 감소시키는 제품임. 본 도료는 시장 확대와 신뢰성 확보를 위해 CRRC 인증과 더불어 Energy Star Mark 획득을 추진 중임

사업화 시 문제 및 해결 국내에는 성능 검증 품질 평가기준이 정립되지 않아 현재는 기존 도장재와 상대 비교하는 방법밖에 없음. 이를 해결하기 

위해 외부 공인 ஶ설탩의 시뤐레이션 과정을 거쳐 պդ방 에너지 절감 효과를 확인했으며, 미국에서 건축물의 쌁상 또는 지ࠡ에 적용되는 도료의 

태양광 반사 및 방사 성능을 평가하는 제도인 CRRC(Cool Roof Rating Council) 인증을 획득함

연구개발기관 ㈜노루턊인트 / 031-467-6114 / www.noroopaint.com

참여연구진 ㈜노루턊인트 기동춘, 안윤수, 윤무롶, 김성대, ㈜노루홀딩스 최승영 외

평가위원 한국기술정보센터 김현준, 한국정수공업㈜ 이상학
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승용차용 지능형 자동안전 PTL 핵심 부품 및 시스템

기술내용 PTL(Power Trunk Lid)시스템은 기존 트ۦ크 ൦지에 모터와 전자제어장치를 추가하여 

자동으로 트ۦ크의 열뢠과 ײ힘을 조작함으로써 소비자의 편의와 안전을 보장하고자 개발된 

시스템으로 본 사업을 통해 국내에서는 최초로 국산화 개발에 성공함. 운전석 버탖 및 리모ஶ을 

조작하여 원격으로 트ۦ크의 열뢠과 ײ힘을 제어하는 기능과 트ۦ크 ײ힘 중 사람의 신체나 

장애물이 ̔ 일 경우 이를 감지하여 다시 열리는 세이프티 기능을 포함함. 파ਕ 트ۦ크 리드 

시스템은 해외의 고급 차종뿐만 아니라 국내 고급 차종에도 장착되고 있으며 매년 Բ준히 수요가 

증가하여 고급 차량 중심으로 장착되던 시스템이 중형급 차량까지 확대 적용이 예상되며 관련 

시장 규모는 해마다 증가할 것으로 판단ؽ. 본 사업을 수행하기 전 파ਕ 트ۦ크 리드 시스템은 해외 업체로부터 전량 공급받슴으며 국내에 독자 

기술 보유가 절실히 필요한 상황이었음. 본 사업을 통해 확보한 핵심 기술은 아래와 같음. ̋  차량 차체 데이터를 고려한 PTL 시스템 기구부 

최적화 기술 개발, ˞  각종 스위치 신호에 따른 PTL 시스템 작동 로직 개발, ˟  장애물 감지를 통한 안전 기준 로직 개발, ɣ  트ۦ크 개폐 속도 

제어를 위한 다물체동역학, 제어기 통합 설계 & 해석 기술 개발, l  양산화 기반 PTL 시스템 성능 및 품질 확보 공정 개발

사업화 내용 2012년 사업 종료 이후 기아자동차 K9 차량(명ட : 전동식 세이프티 파ਕ 트ۦ크)에 본 시스템을 상용화하여 2012년 4.8억 원, 2013년 

10.3억 원, 2014년 7.3억 원의 매출 실적을 이루었으며, 2013년 제네시스 차량(명ட : 스마트 트ۦ크 시스템)을 신규 수주하여 2013년 0.1억 원, 

2014년 11.1억 원의 매출을 발생함. 2012년부터 현재(2014년 5월 기준)까지 누적 매출 33.6억 원을 달성했으며, 지속적 매출 증가가 예상ؽ. 또한  

에௢스 후속 차량에 시스템 적용이 확정되어 추가 매출 발생 예정임. 본 사업을 통해 축적한 기술을 바탕으로 지속적인 성능 개선, 경량화, 

원가절감, 설계 강건성을 확보하여 준중형 차종으로 확대 적용할 수 있도록 기술개발을 실시하고, 활발한 해외 수주 활동을 통해 해외 수출 

판로를 개ୋ해 내수 시장은 물론 해외 시장까지 선점할 계획임

사업화 시 문제 및 해결 파ਕ 트ۦ크 리드 시스템은 국내에서 처음 시도되는 기술이었기 때문에 시스템의 근거 데이터 없이 시제품을 제작하여 

실제 차량에 적용할 경우 정상 작동 및 작동 성능의 신뢰성 예측이 어려운 상황이었음. 부품 간 마찰, 모터 내부 특성, 윤활제 등 시스템 성능에 

영향을 미치는 수많은 설계변수의 영향도를 파악하고자 다양한 환경조건(상온, 고온, 저온)에서 성능평가함. 또한 시스템 제어를 위해 전기전자 

부분의 제어로직, 임베디드 신규 전담 인력을 ଻용하고 별도 연구개발 부서를 마련하여 기구부와 전장부의 통합설계를 검증하여 양산화에 성공함

연구개발기관 평화정공㈜ / 031-888-5719 / www.phakr.com

참여연구진 평화정공㈜ 정병대, 성균관대 서명원, 계명대 이재천, 자동차부품연구원 배철용 외

평가위원 ㈜글로비ૉ 임종순, 경성대 제우성, 

삼੊THK㈜ 정재한, ㈜에이티티알슺디 김만식, 영남대 

정병룸, 턿전정보기술 진൞수, 한국기계연구원 박종원

기계·소재
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굴삭기용 센서 부착형 고압 고속 유압실린더 

기술내용 굴࢏기의 핵심 부품인 유압실린더는 턅프에서 킬출되는 높은 압력과 유량을 공급받아 선형적인 

힘과 속도를 변환시키는 부품으로서 고압에 의한 강성 유지와 에너지 변환에 따른 고성능 및 내구성이 

요구되는 제품임. 본 기술개발은 열악한 환경에서 운영되는 굴࢏기의 문제점을 보완하여, 원격 제어와 

프로그램 제어형 차세대 굴࢏기에 필수적으로 요구되는 ‘센서부 착형 고압, 고속 유압실린더’를 개발함. 

굴࢏기용 센서 부착형 고압, 고속 유압실린더는 부품 표면에 마그네탣을 ࢗ입하여 자기 센서를 이용하여 실린더의 스트로크를 센싱하는 구조로 

원하는 위치에 자동 제어가 가능하며, 높은 압력에서도 빠른 응׹성과 정밀제어가 가능하도록 개발ؽ. 

사업화 내용 2005년 8월부터 2008년 7월까지 3년간 과제를 수행하여 확보한 기술을 바탕으로 일본과 유  ۣ고객들에게 신기술 부문과 Validation 

결과를 프레ઃ테이션함으로써 고객들로부터 긍정적인 반응을 받슴으며, 그 결과 수많은 수주 실적과 양산 매출 증가를 가져왔고, 2010년 이후 

세계 주요 건설장비 업체에 대부분 제품을 공급하고 있음 

사업화 시 문제 및 해결 유압실린더의 위치검출 기술은 작업 조건이 가혹하고 진동 및 충격이 크기 때문에 B10 10,000시간의 높은 신뢰성을 

요구하는 실정이었음. 이에 내구성을 충분히 확보한 상태에서 위치를 검출할 수 있는 기술을 확보하기 위해 다양한 방법의 개발을 시도했고, 특히 

위치검출용 센서의 ࢗ입 및 고정에 많은 어려움과 실패를 경험함. 이러한 문제점을 극복하기 위해 마그네탣을 실린더 ROD 표면에 직접 이식하는 

방법을 ଻택, 그 결과 정밀 위치검출과 위치기억 등 위치검출 기능이 완류하게 구현되었고 내구성, 내누유성 문제도 해결ؽ

연구개발기관 동양기전㈜ / 055-278-0800 / www.dy.co.kr 

참여연구진 동양기전㈜ 양재하, 이재균, 김정ള, 강태일 외

평가위원 RIST 김명균, 동양강철, 한국생산기술연구원 김원용, 실에치이 임ഄ, 두산인프라코어 장달식

Plasma 표면 활성화 처리를 통한 극박 소재 접합 기술 

기술내용 현재 전자부품용 핵심 부품인 동합금 극박-금속 정밀층상 복합소재 산업은 FPC용 FIOG로 

적용하기 위한 기술૘약적 산업으로 국내에는 현재 원천기술의 확립이 부족하고 표면 활성화 공정에 

의한 동합금 극박-금속 정밀층상 복합소재는 국내 기술력이 전무하여 LI 및 LIP Battery의 Electrode, 

PTC, 배터리용 FIOG, 반도체 Power Module의 Heat Sink, EMI, FIOG 등 특성 부품에서의 적용을 위해 현재 전량 수입하는 실정임. 본 연구를 통해  

개발된 SAB(Surface Activated Bonding)법은 극박의 이종 재료(예로 Ni, Ag, Au) 등을 Plasma 표면 활성화를 통해 두 재료 표면의 산화물 등  

불순물을 제거하고, 고진공 하에서 저압 압연을 통해 접합하는 방법으로 접합된 소재 계면이 평평하고 비금속 게재물의 생성이 억제되어 고사양이  

요구되는 전기 · 전자 정밀부품으로 사용 가능함

사업화 내용 본 연구를 통해 개발된 SAB 기술을 이용하여 알루미ג · 니ு 클래딩 소재의 양산에 성공하여 2011년부터 LG화학에 납품 중이며, 은 

· 구리 클래딩 소재 양산화에 성공함. 신제품으로 전장용 접점에 적용되는 은합금 · 구리합금 클래딩 소재 개발 및 양산 계획

사업화 시 문제 및 해결 기술개발 초기에 세계에서 유일하게 플라ૉ마 클래딩 기술을 보유한 일본의 선진사를 방문하여 자문을 요청했으나 

거절당함. 플라ૉ마와 관련된 기초 ֤ 문 및 플라ૉ마를 이용하는 국내 룜룜 업체의 자문을 통해 설비 제작 및 기술개발을 실시했으며, 클래딩 

소재 간 접합강도 및 소재 내 접합강도의 균일성을 위해 Position Sensor을 적용하여 압연롡을 정밀하게 제어하여 클래딩 소재 간 접합강도 및 

소재 내 접합강도의 균일성 확보에 성공함

연구개발기관 ൞성금속 / 032-820-9600 / www.hsmetal.co.kr

참여연구진 ൞성금속 윤원규, 양승호, 박재성, 기호, 김종배, 연병ള 외

평가위원 ㈜세명에버에너지 방부길, 한׭테크㈜ 장시성, 호서대 강성구, ㈜MS테크비ઊ 김덕൞, 경상대 김상식, 충남대 한규승 외
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이달의 사업화 성공 기술

고내식 고광택 용융 Zn-Al 합금도금 선재 

금속재료의 토오크 제어 피로 시험 국제 표준안

기술내용 기존의 용융아연도금 내식 기구는 아연의 ൞생 양극 작용이므로 용융아연 도금 강선은 사용 중에 아연의 용해가 

발생하는데, 이때 아연은 ൟ색의 녹이 발생(백청)하고 아연의 용해가 많이 진행되어 강선이 노출되면 철이 부식되면서 ࠜ 은 녹이 

발생하여 내구성 저하의 원인이 ؽ. 이러한 용융 아연도금보다 ഻ 슢 내식성이 뛰어դ 제품이 당사가 개발한 Zn-10% Al 합금도금 

선재임. 기존 용융아연도금 선재에 비해 Zn-10% Al 합금도금 선재는 5배의 내식성, 3배의 생산성 향상, 5배 뛰어դ 성형성을 가진  

것이 특징이며, 특히 Zn-10% Al 합금도금 선재 제조공정에서, 1차 박막 아연도금 공정 및 2차 합금도금 고속 인라인 일관 공정을 세계 최초로 

국산화함으로써 생산성 및 단가 경쟁력을 획기적으로 향상시큼

사업화 내용 아연도금선을 사용하는 전 산업의 내구성 분야에 내구 수명이 3배 이상 향상ؽ에 따라 경제적 비용절감은 물론이고 친환경적인 

효과를 얻음. 기존 외관을 밝게(Bright) 함으로써 제품 미관 개선, 고부가 가치화 및 용도 확대(각종 턌스, 전력선, 스프링 등)

사업화 시 문제 및 해결 합금도금의 경우, 적합한 Flux가 없기 때문에 1차 용융아연도금을 실시하는데, 지금까지 국내외 공히 두ԁ운 도금을 

실시함으로 인해 2차 합금도금 시 도금 표면 조직 변화 및 합금 도금조의 조성 변화 등으로 많은 문제점이 야기ؽ. 따라서 1차 융용 아연도금의 

박막화가 필요할 것으로 판단되었으나, 아직까지 박막화 아연도금을 실현한 적이 없으며, 박막화로 인한 불완전한 금속간 화합물 층이 형성되어 

제품의 성능 및 가격 등에 많은 문제점이 알려져 있음. 당사가 보유한 와이텒 기술, Floating Al 기술, 진동제어 기술 등은 Zn-Al 합금도금의 이러한 

문제점을 해결했고, 나아가서 1차 도금과 2차 도금을 In-line화하여 고속화 생산을 할 수 있도록 기술 개발함

연구개발기관 한국선재㈜ / 051-200-4400 / www.ehansun.co.kr 

참여연구진 한국선재㈜ 최창동, 장용석, 김현수, 한국기계연구원 부설재료연구소 이규환 외 

평가위원 금오공과대 김인수, 전북대 ഘ동표, 한국생산기술연구원 강문진, 영남이공대 신현준, 일진제강㈜ 한상원, ㈜메탈킠 정영복 외

기술내용 국가 성장동력 기반 산업의 지속적인 기술 향상과 기술 우위 기반을 구축하기 위한 소재 및 부품의 설계 및 제작, 

그리고 신뢰성 확보의 기술 인프라 제공의 필요성이 대두되었고, 자동차 및 조선 등 국가전략산업의 국제 경쟁력 강화와 지속 

성장을 위한 설계 및 생산 기술의 연구개발 추진이 필요함에 따라 동력 전달 장치에서의 비탘뢠 피로에 의한 내구성 향상과 

경량화 등을 위한 내구 기반 설계 기술과 신뢰성을 확보하기 위한 비탘뢠 피로시험 기술의 국제 표준 개발을 개발함. 본 표준에서는 비탘뢠 피로 

표준 시험편 설계, 비탘뢠 피로 수명 평가 표준 방법, 축 정۳ 표준 방법 등의 세부 표준 기술을 개발했고, 피로 시험 결과의 신뢰성을 향상시키는 

축 정۳ 센서 및 기법의 개발 및 제안으로 국제 표준안 규격 제정을 주도적으로 추진하여 새로운 표준안으로 국제 표준안이 제시되도록 함

사업화 내용 본 국제 표준안의 개발을 통해 국가표준(KS ISO 1352 금속재료의 킬오크 제어 피로시험 표준안)을 개발하여 심의 중이며, 국내 재료의  

기계 분야에서 처음으로 국제표준(ISO1352:2011 Metallic Materials: Torque-controlled Fatigue Testing)을 2011년 출판함. 본 표준안의 개발 

동안 재료의 기계적 특성(ISO TC164) 분야에서 최초이고 유일하게 한국에서 ஶ비너를 수임함. 본 표준안으로 개발된 비탘뢠 시험법은 국내 

자동차 및 선박 부품 소재의 내구 및 신뢰성 평가 및 설계에 중요한 데이터를 제공하고 있으며, 경량화를 위한 자동차의 내구 설계를 위한 저주기 

및 고주기 피로 데이터 생산 및 시험 정밀도를 높이기 위한 축 정۳ 표준 기술을 제공함. 또한 재료 표준을 위한 표준 측정 기술에 활용ؽ

사업화 시 문제 및 해결 비탘뢠 하중에 적합한 축정۳ 기법을 개발하기 위해 비탘뢠 하중을 센싱할 수 있는 새로운 센서 모델을 개발하여 해석 

기법과 실험 기법에 따른 검증을 수행했고 자체 센서 제작으로 표준 기술을 국제 전문가에게 검증함

연구개발기관 한국표준과학연구원 / 042-868-5386 / www.kriss.re.kr 

참여연구진 한국표준과학연구원 허용학, 고려대 김윤재 외

평가위원 한국금속캔자원협회 신일섭, 한국전자거래진흥원 장재경, 군산대 정텩술, 한양대 윤준용, 수원과학대 권영식
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이달의 신기술 No.10

차세대 반도체 테스트용 마이크로 컨택터

기술내용 테스트 ஶ택터는 반도체 기기 성능을 테스트할 때 테스트 장비와 반도체 기기 사이에서 전기적 신호를 연결하는 

역할을 하는 부품이며 테스트 소௄이라고도 함. 실리콘 러버 ஶ택터는 전도성 입자가 실리콘 러버 속에서 도전성 기و을 

형성하여 상하 전기적 연결 통로가 되는 정밀한 성형 기술이 적용되는 차세대 ஶ택터임. 반도체 기기가 고૘적화되면서 단자 

간격이 점차 미세화되고, 단자 크기가 작아지면서 미세 범프(Bump) 형상으로 변화하는데, 이러한 단자에 손상을 주지 않는 

미세피치 테스트 ஶ택터 및 고속 디지킘 신호를 효과적으로 전달하는 ஶ택터가 필요한데 실리콘 러버 ஶ택터는 0.5mm 이하의 길이로도 제작 

가능하여 고속 반도체 기기의 테스트에 적합한 미래 기술임. 미세 피치 실리콘 ஶ택터는 0.4mm 피치 이하의 반도체 소자 검사는 물론, LCD, 

Board to Board, Device to Board 등의 인터턊이스로도 활용 가능함

사업화 내용 2009년부터 삼성전자 및 SK하이ץ스 등의 반도체 생산 기업에 0.4mm 피치 이하의 제품을 납품함. 주로 Application Processor, 

Low Power DDR용 Socket 테스트에 적용되는 소௄으로 제작, 납품ؽ. 누적 매출은 약 460억 원이며, 0.4mm 피치 이하 제품의 매출 비중이 매년 

증가하고 있음

사업화 시 문제 및 해결 초기 시작품에 도전부 기و의 내구성 및 전기 저항이 예상되는 스턋(Spec.)보다 다소 높아 상용화 가능성이 낮아 테스트가 

어려ਛ으나, 새로운 방식의 도전부 형성 금형 및 장치를 개발하여 이를 극복함

연구개발기관 ㈜아이에스시 / 031-777-7675 / www.isc21.kr 

참여연구진 ㈜아이에스시 김종원, 최성현, 김봉영, 이ഌ미 외

평가위원 단국대 남현도, 경기대 김응수, 한국산업기술대 차동ഄ, 한국전자통신연구원 이윤근, 여주대 김경섭, ㈜대상이싣지 외

전기 · 전자

차세대 FPD용 진공로봇 기술

기술내용 LCD 생산공정에서 유리기판(패널) 크기가 대형화되고 정밀화되는 과정에서 8세대 대형 유리기판 (2,200� 

2,500�1.1mm)을 고진공에서 텞들링 및 이송 가능한 8세대 진공로ࠈ 개발이 요구ؽ. 대형 진공로ࠈ 개발 내용은 

디스플레이의 대형화에 의한 기판 자중에 의한 േ(Bending)과 처૗(Deflection) 등의 물리적 변형, 각종 공정환경에 의한 

고온, 화학적 변형에 대응하는 최적의 다관절 로ࠈ과 제어기술을 개발하여 품질 능력을 극대화함. 진공로ࠈ이 동작하는 

클러스터(Cluster) ି 버 내부는 1.5x10-7 Torr 이상의 진공 상태로 고진공 환경 아래 동작하는 진공 유지 핵심 기술을 개발함.

사업화 내용 ㈜로보스타는 8세대급 대형 FPD용 진공로ࠈ 개발을 통해 축적된 기반 기술과 제작 기술을 바탕으로 다양한 세대에 적용 가능한 

대기용 · 진공용 FPD 사업을 추진함. 그 결과 2010년 매출 161억 원(수출 54억 원), 2011년 매출 162억 원(수출 15억 원), 2012년 매출 84억 원(수출 

26억 원), 2013년 매출 200억 원(수출 74억 원) 등을 성공적으로 달성했으며 향후 중국의 LCD산업 투자 확대에 대중 수출을 지속적으로 증가할 

예정임

사업화 시 문제 및 해결 5~8세대급의 대형 진공로ࠈ은 연구개발을 통해 성능 및 기능은 확보했으나, 외국산 대비 상용화 및 제품 경쟁력 측면에서 

미൚한 실정임. 사업화 경쟁력을 확보하기 위해 경량화된 시스템 최적화, 로ࠈ 모듈 구조 개선, 조립 / Set-Up / AS 편리성을 해결하여 가격, 품질, 

생산성에서 효율적 경쟁력을 갖추고 시장에 진입함

연구개발기관 ㈜로보스타 / 031-400-6890 / www.robostar.co.kr 

참여연구진 ㈜로보스타 신우철, 주현석, 한국산업기술대 김성권 외

평가위원 자동차부품연구원 송영식, 경원대 장주섭, 금강국제특허법뢌사무소 문호지, 동양공업전문대 오태균, 신성대 나완용 외
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정전용량 터치센서 기술 (가전용 LCD 드라이버와 정전용량 터치센서 내장형 MCU 개발)

Multi-head Laser Direct Imaging Module 

기술내용 정전용량 터치 센서(Capacitive Touch Sensor)는 사람의 손이 센서 패드(PAD) 표면에 ׿거나 근접했을 때 

변화하는 정전용량을 감지하여 터치 유무를 판별하는 인터턊이스 기술임. 터치 인터턊이스는 스마트폰 등 모바일 

기기의 급속한 보급과 함께 빠른 시간 내에 그 적용 범위가 확대ؽ. 과제 완료 후 3년이 지դ 현재 정전용량 터치 센서는 

기존 기계식 스위치를 대체하며 다양한 제품에 확고하게 정착했으며, 최근 오킬모티브(Automotive) 분야로도 적용 범위가 넓어૗. 과제 수행 당시 

일반적인 정전용량 센서 기술은 복잡한 아զ로그 센싱부와 하드ਝ어 로직 회로에 의한 신호처리를 기반으로 구성ؽ. 이에 비해 개발된 정전용량 

터치 센서 기술은 단순화한 센싱 신호 구동부와 턅ਝ어(Firmware)를 이용한 유연한 디지킘 신호처리로 구성함. 즉, 내장 MCU에서 수행되는 

턅ਝ어의 알고리  ્구성에 따라 다양한 잡음 신호 및 환경 여건에 대한 대책을 수행하여 시장 진입 후 문제 발생 시 우월한 대응 능력을 보여ષ

사업화 내용 과제에서 개발된 터치 센서 기술의 상업적 성공은 TouchCore3.0B를 킬대로 이루어઎으며 삼성전자에 납품 및 양산 물량이 

확대되는 계기를 이롻. 이후 Touchcore3.0C 등 Բ준한 제품 개발 및 마케탩 노력으로 현재는 삼성전자, LG전자 및 국내외 중소기업 등에 다양한 

TouchCore 제품을 납품하고 있음. 특히, 2013년 한 해에만 국내 대기업 스마트폰과 TV 등에 연간 6,000만 개의 TouchCore를 공급함 

사업화 시 문제 및 해결 정전용량 터치 센서는 미세한 전기적 신호인 정전용량의 변화를 감지하는 기술이므로 여러 가지 노이ૉ(Noise)가 

인가되는 상황에서 정상 동작을 보장하는 것이 핵심임. 강력한 전파를 방사하는 송전킆 부근, 3파장 형광등, 전원선을 타고 오는 노이ૉ, 온도 및 

쉄도의 변화, Wi-Fi 통신 등 노이ૉ 원은 실로 다양함. 이에 대한 대처는 강력한 필터링 알고리 (્Filtering Algorithm) 개발과 센싱 주파수 자동 

변경 기능 등으로 극복함

연구개발기관 ㈜코아리버 / 02-2142-3431 / www.coreriver.com 

참여연구진 ㈜코아리버 배종ഘ, 김병൞, ㈜대도티슺에스 김기용 외

평가위원 멀티턍스㈜ 이우섭, ㈜디씨티 최종권, 전자부품연구원 이우성, ㈜칩스슺미디어 김진태, ㈜디엠티 방봉수, 동의대 김석ਔ, 신한회계법인 이준범

기술내용 다양한 크기의 PCB, FPD 및 TPD 개발에서 기존 공정은 각 크기별 포킬마스크를 사용한 Photolithography 공정을 

통해 PCB, FPD 및 TPD의 패킗을 제작함. 이는 각 크기별 마스크를 제작해야 하며 제작된 마스크의 수정이 불가하다는 

단점과 함께 대면적을 요구하는 시장 상황에 따라 마스크 크기 역시 증가하여 제작비용 및 검사 소요시간 증가로 인한 

공정비용이 증가함. 이러한 단점을 개선하기 위해 마스크 제작 없이 레이저 를 이용하여 소재에 직접 다이۩트 이미징(Direct 

Imaging)할 수 있는 LDI(Laser Direct Imaging) 기법을 개발함. 이 기법은 기존 마스크를 대체하는 Polygon 광학헤드를 

사용하여 패킗의 미세 가공이 가능하며, 패킗의 수정 및 변경에 따른 비용을 절감할 수 있음

사업화 내용 국내외 많은 기업이 마스크가 필요 없는 Photolithography 장비 개발을 지속적으로 요구하고 있으며, 대면적화 및 다품종 수요가 

증가하여 시장의 비용절감 요구로 LDI 수요는 Բ준히 증가하고 있음. 또한 생산성 이슈 및 고속 이미지 마큿(Image Marking) 요구에 대응하기 

위해 멀티헤드 다이۩트 이미징 기술을 개발했고, 이를 통해 기존 공정의 생산비용을 절감 및 공정 단순화에 기여함

사업화 시 문제 및 해결 광학헤드의 구성품인 ۪ ૉ의 수차(Aberration)로 인해 이미지 쌖ҋ이 생기는 문제를 본사의 독자 이미지 프로세싱 

방법으로 쌖ҋ된 이미지를 보정(Calibration)하여 해결함. 또한 레이저를 이용한 미세 이미지 가공 시, 레이저 ࠿의 스탲(Spot) 크기를 줄이는 

부분과 광학헤드의 이미지 영역의 상관관계로 인해 대면 대응이 어려ਛ으나 멀티헤드 기술개발 및 각 헤드 간 오차율을 최소로 하여 대면적 및 

장비의 신뢰성 향상에 주력함

연구개발기관 ㈜하드램 / 031-777-2440 / www.hardram.co.kr 

참여연구진 ㈜하드램 민성욱, 윤여찬, 박൞중 외

평가위원 서강대 지용, 극동대 이동൞, ㈜이미지ਖ스 권경국, 소۪킠 박춘성, 한국광기술원 한명수, 영남이공대 권기진, 단국대 윤경원
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다관절 로봇 기구를 적용한 고속 EFEM 모듈

기술내용 기존의 EFEM은 Wafer Transfer 로ࠈ 전체가 주행 축으로 이동하므로 FFU(Fan Filter Unit)의 층류를 교란하고 주행  

축에 의한 Particle 발생 소지가 있어 고청정 EFEM으로 부적합할 수 있어 주행 축을 사용하지 않고 관절 로ࠈ의 Inverse 

Kinematic으로 직선 보간을 하여 Wafer를 반송하는 EFEM 수요가 증가하고 있음. 본 과제를 통해 로ࠈ의 주행 축을 사용하지 

않는 구조로 하여 고청정도를 유지하고, 로ࠈ 관절의 직선 보간이 필요없는 단순 구조의 로ࠈ을 적용하여 Throughput을 

향상시키고, Align 기능을 일체화하여 Foot Print를 감소시킨 EFEM을 설계, 제작하는 기술을 확보함 

사업화 내용 본 과제 개발로 획득한 다관절 로ࠈ 및 EFEM의 설계 및 제작 기술을 바탕으로 2006년 ㈜ઃ에 로ࠈ을 포함한 EFEM 시스템 공급을 

시작으로 ㈜주성싣지니어링, ㈜테스, ㈜유진테크 등으로 판매처를 다양화함

사업화 시 문제 및 해결 두 개의 Arm으로 직선 운동을 하는 로ࠈ 기구로 주행 축 역할을 하고, Arm ՘단에 회전축과 2축 직동 기구를 두어 

와이퍼를 이 · 적재하는 콘셉트로 고속 운전에 따른 진동을 감소시키기 위해서는 경량, 고강성 설계 및 진동 제어를 적절하게 구현해야 하는 

문제가 있었음. 따라서 각 주요 모듈은 내구성이나 진동 측면에서 정교한 설계, 제작 기술을 요구하며 최종적으로 제어하여 안정된 고속 기동이 

가능하도록 해야 함. 이를 극복하기 위해 기본적으로 기구적으로는 FEM 강성, 진동 해석을 통해 기초 성능을 확보함

연구개발기관 ㈜나온테크 / 031-492-0277 / www.naontec.com 

참여연구진 ㈜나온테크 오진호, ㈜세매스 조중근, 서울산업대 김종형 외

평가위원 국민대 강태원, 남양공업 남종승, 동의대 김순국, KTL 김상열, 프로킠 이수진

에너지·자원

통합 비파괴검사 시스템 이용 터빈로터 중심공 검사기술 개발

기술내용 발전 설비에 사용하는 터࠼로터의 중심공 검사를 위해 현재 적용하는 수동, Conventional Tech., Analogue 

기술을 최신 Advanced 기술로 대체함. Conventional UT 기법을 위상배열 초음파 검사(Phased Array UT) 기법으로 

대체하여 A-scan 신호와 결함 이미지를 동시에 이용함으로써 결함평가 정밀도를 획기적으로 개선하고, Focusing 

기법을 이용하여 미세결함 검출능을 향상시큼. 기존 검사는 UT, MT, VT 등을 각각 검사하여 검사 기간이 오래 걸리는 

단점이 있음. 이 단점을 개선하기 위해 검사기법에 적용되는 최신 기술의 센서 성능을 유지하면서 소형화 및 통합화함. 통합 자동화 비파괴 

검사시스템은 터࠼ 중심공의 표면 및 체적검사를 동시에 비파괴 검사를 수행하여 검사 시간을 획기적으로 단축함

사업화 내용 국내 원자력 및 화력발전소 증기터࠼의 대부분이 가동연수가 증가함에 따라 정밀 안전진단이 강조되고 있음. 국내 발전소의 경우 

중심공 검사 대상 터࠼수는 화력 및 원자력 포함 총 130여 기임. 이들 대상 터࠼은 대략 10년 주기로 검사가 필요하므로 연간 13기 이상의 검사가 

예상ؽ. 검사비용의 경우 해외 업체가 수행할 경우 3억 원 이상으로 국내만 계산해도 33억 원 이상의 시장이 존재함. 통합 검사시스템이 개발된 후 

현재 국내 업체에서 검사함으로써 연간 수십억 원의 외화 절감 효과를 기대함 

사업화 시 문제 및 해결 현장 적용 과정에서 발생하는  센서 간 Cross-talk를 포함한 다양한 원인의 전기 노이ૉ를 기존 경험을 이용하여 차단 · 

차감하여 양질의 검사데이터를 수૘함으로써 기존 검사기술 대비 우수한 검사 결과를 생산함

연구개발기관 두산중공업㈜ / 02-513-6991 / www.doosanheavy.com

참여연구진 두산중공업㈜ 지병하, 박준수, 박재석

평가위원 동의대 백운보, 한국표준과학연구원 윤동진, 한국전기연구원 김태진
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고속엘리베이터용 고효율 기어리스 권상기 

기술내용 고속용 실리베이터의 구동부에 적용되는 권상기를 기존 유도전동기에서 동기전동기형 기어리스 권상기로 

대체하면서 최적화 설계를 통해 에너지 효율을 향상시키고, 전동기부 고정자를 분할코어 방식을 ଻택하여 권선의 

점적뢌을 높이고 권선 싣드부 길이를 줄여 기존 방식 대비 ௓팩트화를 실현하여 전동기 킬크밀도를 높이고, 회전자부에 

൞킬류 영구자석(NdFeB)을 ଻택하고 형상 최적화 설계를 통해 Back-EMF의 정현파 구현과 코Ӧ킬크 및 킬크리플을 

저감시켜 긍극적으로 제어 성능을 향상시켜 실리베이터 승차감을 향상시큼. 또한 고출력 · ௓팩트화를 통해 권상기 체적과 중량을 최소화하여 

건물 내 기계실 공간을 줄여 건축비 절감 효과를 가져다 주었으며, 제품의 가격 경쟁력도 향상ؽ. 기구적으로 권상시브를 외탮보 형식으로 착탈이  

쉽도록 해 보수성을 향상시ௌ으며, 안전이 요구되는 제품이므로 핵심 부품인 브레이크, 권상시브, 메인프레임 및 메인 축에 대해 FEM 구조 해석과  

시험을 통해 신뢰성을 검증했으며, 특히 브레이크에 대해 2개 브레이크가 개별 작동 가능한 ٓ 싕 방식으로 하고 전동기킬크의 125% 이상의 

제동력을 확보하여 KC안전인증을 취득함

사업화 내용 본 개발 권상기는 외국계 회사인 OTIS실리베이터, 티센크루프실리베이터가 주요 수요처로 개발 초기 OTIS실리베이터의 협조로 

Test Tower에서 품질시험과 KC안전인증을 취득하여 판매의 발판을 마련했으며 현재까지 OEM 공급 또는 자체 방식으로 공급함

사업화 시 문제 및 해결 고층 ࠽딩에 적용되는 실리베이터 고속기종에 동기전동기 방식의 문제점으로 고속 고킬크에 의한 자석이탈 문제로 

전동기가 소손되면서 고장이 발생하면 안전상 문제가 생기고 교체비용이 많이 드는 단점이 있어 실리베이터 완성품업체는 신뢰성이 확보되지 

않은 제품 사용을 ԁ려 자석이탈 방지의 해결책을 찾아 보완 설계를 하여 신뢰성을 향상시큼

연구개발기관 ㈜코리아실킠 / 055-945-9719 / www.koreaeltec.com 

참여연구진 ㈜코리아실킠 송준호, 이길행, 한국산업기술시험원 강인구, 김윤용 외

평가위원 광운대 최주싱, 가천대 한상수, 전자부품연구원 정인성

SF6 가스 분리 농축 고효율 혼성시스템 

기술내용 ਭ불화황(SF6)은 중전기산업에서 절연체로, 반도체 및 디스플레이 제조 분야에서 식각 및 세정기체로 사용되고 있음.  

SF6는 6대 온실기체로 분류ؽ에 따라 해당 산업체의 온실가스 배출 저감 기술개발이 필요함. 기존의 배출 저감 기술인 

열분해기법은 플라ૉ마 발생에 높은 에너지 비용이 소모되며, PSA(Pressure Swing Adsorption) 기법 역시 상변화에 따른 

에너지 비용에 높은 단점이 있음. 본 기술은 중전기 분야의 산업체로부터 회수된 폐 SF6가스를 전처리를 통해 불순물을 

제거하고, 분리막 기법을 중심으로 효율적 기체 분리를 달성하며, ൚착 혼성 기법을 통해 SF6를 농축하는 고효율 혼성시스템 

관련 기술로서, 다음의 단위 기술을 포함함 

사업화 내용 ㈜코௄은 본 기술개발 결과를 활용하여 SF6 가스 회수, 정제설비 및 정제제 완제품을 생산했으며, 가스 턊기물 정제 설비 및 

정제제 생성의 요소기술을 사업화 함. 본 기술로 파생된 제품을 ㈜테라킠, 원੊머트리싕ૉ, SEMIAN 등의 국내 기업과 후지(일본), Sizen(대만), 

파나소ץ(일본), Centrotherm(독일) 등의 해외 기업체에 판매하여 2013년까지 20억 원의 매출을 달성함

사업화 시 문제 및 해결 국내 사업화 시 문제점은 온실가스 규제 강화 및 신규 개발 제품의 평가 및 성능 확보임. 이에 본 연구진은 국내 실정에 

적합한 신규 SF6 가스 분리 농축 고효율 혼성시스템을 개발하여 이를 평가하는 기준을 마련하여 일본 및 독일 등 선진국 제품과의 기술 평가 및 

성능을 확보함. 향후, 온실가스 규제가 강화ؽ에 따라 대응기술로 활용될 것임

연구개발기관 한국과학기술연구원 / 02-958-5114 / www.kist.re.kr 

참여연구진 한국과학기술연구원 이상협, ㈜코௄ 장원철 외

평가위원 에코에너ઃ 윤종필, 한서대 박해경, 한국화학연구원 박൞동
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이달의 신기술 No.10

생활폐기물 관로이송용 고효율 터보블로어 

기술내용 생활폐기물 관로이송용 터보블로어는 전체 생활폐기물 관로이송 시스템에서 소요되는 

에너지의 90% 이상을 소비하기에 전체 시스템의 에너지 절감을 위해 터보블로어의 고효율 설계가 중요함. 

터보블로어의 고효율화를 위해 블로어 기본 설계 프로그램 구축, 설계변수 최적화, 최적설계 인자의 

데이터베이스 구축, 실물 성능평가 시뤐레이터 구축 및 컴턿터를 이용한 수치 시뤐레이션을 이용한 성능평가 

기술을 개발함. 또한 슔레기 투입구 수백 개와 터보블로어 사이 거리에 따른 슔레기 ൚입 압력 변화에 

대응하여 공기 ൚입 압력을 생성하기 위해, 5~7대의 터보블로어를 직۳ 연결하여 연동 운전할 필요가 있음. 

이러한 블로어 연동 운전에 따른 블로어 전체의 운전에너지를 절감하기 위해 개별 블로어를 연결하는 원형 덕트의 형상 최적화를 통한 덕트 

저항압력의 최소화 기술 및 블로어 구동모터의 인버터 제어 모듈을 적용한 운전 최적화 기술을 개발함. 본 연구에서 기술개발한 130kW급 

터보블로어는 타 산업용 및 환경플ے트의 핵심 부품으로도 사용 가능하기에, 본 개발기술을 확장 적용하여 유사 용량의 터보블로어 개발에 

기여함

사업화 내용 연구과제를 통해 개발된 130kW급 터보블로어는 국내 1개 업체에 기술을 이전했으며, 2013년까지 송도 5, 7공구 및 영종도 

생활폐기물 관로이송 설비에 약 30억 원의 터보블로어를 납품함. 특히 본 연구과제를 통해 개발한 입구가이드 베인을 설치한 터보블로어를 

새롣게 설치함으로써 생활폐기물 이송관로 시설의 운전 효율화에 기여함. 이와 함께 국내 제철소 및 환경플ے트 시설을 비롤하여, 베트남 및 인도 

등에 본 연구개발 기술을 이용하여 개선된 모델의 터보블로어를 20억 원 이상 납품함 

사업화 시 문제 및 해결 국내 130kW급 터보블로어는 중소기업에서 주로 제조하며, 관련 중소기업 중 연간 100억 원 이하 매출 기업이 대부분인 

실정임. 관련 중소기업이 영세하여 기업에서 자체 기술개발하기에는 한계가 있음. 본 연구 대상인 생활폐기물 관로이송 설비용 터보블로어는 

80% 이상이 국외에서 수입되며, 수입대체를 위해 품질향상과 시스템에 부합되는 직۳ 연결 터보블로어의 운전기술 향상이 중요함. 이러한 

문제를 해결하기 위해 금번에 산 · 연 공동으로 연구과제를 수행함으로써 산업체의 애로기술을 연구원에서 보유하는 최적설계(Optimal Design) 

및 유동 시뤐레이션(Computational Fluid Dynamics) 기술 적용으로 해결함 

연구개발기관 한국건설기술연구원(KICT) / 031-910-0494 / www.kict.re.kr 

참여연구진 한국건설기술연구원 장춘만, 이종성, ㈜삼원이슺비 권ഄ진, 양상호 외

평가위원 한라공조 조경석, ㈜이이시스 ଻영민,  한국에너지기술연구원 이시우

투입시설

슔레기투입구

탈취기

터보블로우

관로시설 ૘하시설
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이달의 사업화 성공 기술

고속 네트워크 구성을 위한 고성능 모바일 ADC 기술

기술내용 기존 ADC의 문제점인 획일적 서비스와 트래테 급증에 따른 고성능 처리 능력 및 가용성 문제 해결을 위해 상용 

x86 서버 시스템과 네트ਕ큿에 최적화된 임베디드 하드ਝ어를 결합함으로써 고성능의 확장 가능한 플ۖ턡을 개발함. 이 

플ۖ턡을 기반으로 Multi-core CPU에서 선형적으로 증가된 성능을 낼 수 있는 프레임ਕ크를 구현하고, 이를 기반으로 

애플리케이션을 실시간 분석하여 데이터 전송량을 줄이고 애플리케이션 전송속도를 빠르게 하는 기능을 개발함. 데이터센터의 서비스 질을 

모니터링하여 사용자에게 질 높은 고속의 서비스를 제공하는 광역 서버부하분산 기술을 개발함으로써 IPTV 서비스가 효율적으로 이루어지는 

기반을 마련함

사업화 내용 과제 개발 결과물을 상용화하여 PAS-K 제품을 출시함으로써, 기존 플ۖ턡(PAS)이 가진 구조적 제약사항을 뛰어넘어 외산 륏더들과 

경쟁할 수 있는 기반을 마련함. 세계적인 시장조사 기관인 프로스트 & 설리번은 ‘한국 ADC 성장 리더십 어ਕ드’를 2011, 2012년 연속 선정함. 

이후 기존 ADC 수출국인 일본, 중국 외에 베트남과 인도네시아를 추가하여 동남아시아 시장까지 확대함 

사업화 시 문제 및 해결 모바일 ADC는 L7 계층에서의 애플리케이션 프록시 기술이 핵심 싣진으로 사용ؽ으로써 애플리케이션 구동의 많은 

오버헤드로 인해 서비스 트ۑ테의 증가 추세를 따라가지 못하는 문제점이 있음. 이와 같은 문제를 해결하기 위해 임베디드 하드ਝ어에 최적화된 

TCP/IP 스택을 포함하고 CPU 코어 증가에 따라 선형적으로 성능이 증가되는 플ۖ턡을 개발함

연구개발기관 ㈜파이오링크 / 02-2025-6900 / www.piolink.com

참여연구진 ㈜파이오링크 이경텩, 장동호, 최은석, 이상윤, 윤민형, 최준영, 임진ഄ 외 

평가위원 동국대 백수현, 경남대 이영철, 한국산업기술시험원 함중걸, 한양대 이주, 농협정보시스템 최병연, 특허청 박성ਔ 외

정보통신

건식 분류층 반응기술 (화력발전소 배출 대기오염물질 동시처리를 위한 일체형 대기정화 시스템 개발)

기술내용 폐기물 소각시설 및 지정폐기물 소각시설에서 배출되는 배가스는 유해한 산성가스(HCl, SO2, HF 등)와 입자상 

물질이 다량 함유되어 이를 처리하기 위해 쉄식처리 설비를 전량 사용함. 하지만 쉄식처리 설비는 폐수처리 설비가 

필수적으로 설치되어야 하며, 수입 약품(NaOH, NaHCO3)에 의존하고, 공업용수를 대량 사용함으로써 처리설비의 부식도 

심각한 문제점을 갖고 있음. 이와 같은 문제를 해결하기 위해 반응뢌이 우수하고 폐수가 발생되지 않으며 국산 ൚수제로 

대체가 가능한 건식 분류층 반응 기술을 제안함 

사업화 내용 한국에너지기술연구원은 현재 7Ҕ의 사업장 폐기물 소각시설과 화력발전소 등 쉄식 반응설비를 건식 분류층 반응설비로 교체를 

계획하거나 일부 추진하고 있음. 산성가스 쉄식처리설비 약 100기(배가스 배출량 60,000Nɖ3 / hr)를 건식 분류층 반응기로 대체 설치하여 

운전하면 연간 8,000백만 원의 약품비와 비산재 처리비용를 절감 가능할 것으로 기대함

사업화 시 문제 및 해결 기존 공급장치를 이용했을 때, ൚착제의 주입용 노즐 형상 부적합으로 ൚착제의 균일 분산이 되지 않아 산성가스의 제거 

효율이 상승되지 않고, 설비 ൚착제 공급 부분에서 배가스 조건의 변동 ൚착제의 편류 분산 또는 역류가 발생되어 ൚착제의 정량 공급이 원활하지 

않아 산성가스의 배출농도 변동이 심함. 이를 해결하기 위해 배가스 조건 변동에 무관한 ൚착제의 균일분산용 노즐을 설계, 제작 지원했고 

이송관의 Plugging 방지와 설비의 안정적 운전을 위한 ൚착제 정량 공급장치를 설계, 제작 지원함

연구개발기관 한국에너지기술연구원   / 042-860-3625 / www.kier.re.kr 

참여연구진 한국에너지기술연구원 박영쌁, Naim Hasolli, 전성민, 이강산 외

평가위원 한국생산기술연구원 최영태, 에너지경제연구원 정규재, 한국전력기 김용택



디자인은 과거 상품의 외형을 아름답게 하는 수단으로 활용되었으나 

이제는 상품의 감성가치 제고 등 의미혁신의 수단으로 진화하고 있다. 

또한 디자인산업은 타 산업 특히 자동차, 스마트가전, 의료서비스 등 

다양한 분야에 중요한 영향을 미치고 있으며, 최근 디자인 - 기술 융합에 의한 

새로운 가치를 창출하는 전략이 활용되고 있다.

이와 같이 디자인산업의 발전은 다양한 분야와 융합되어 주요 산업에 영향을 미치며, 

더 나아가 국가 경쟁력 제고 및 국민 삶의 질 향상에 지대한 영향을 미치는 

창조경제의 핵심 산업으로 주목받고 있다.

‘이달의 신기술’ 특집 면에서는 디자인산업의 현황과 역할 변화를 살펴보고, 

최근 이슈인 디자인 - 기술 융합 전략을 소개함으로써 디자인산업의 산업 내 역할과 

가치를 살펴보고자 한다.

미래 시장의 
핵심 키워드 디자인, 
디자인산업의 현재와 미래
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Subindex
Factor-

driven stage 
(%)

Efficiency-
driven 

stage (%)

Innovation-
driven stage 

(%)

Basic requirements 60 40 20

Efficiency enhancers 35 50 50

Innovation and sophistication factors 5 10 30

〈그림 1〉 국가 경쟁력 측정 지표
출처 : 디자인산업의 발전 방향, KAIST

I. 왜 디자인이 필요한가?

국가 경쟁력 측면

세계경제포럼에서 발표하는 한국의 국가 경쟁력은 2007/2008년 

11위를 기록한 데 이어 지속적으로 하ۅ하여 2013/2014년에는 

25위를 기록했다.

이는 한국의 경우 선진국형 단계인 ‘Innovation Driven Stage’로 

구분되어 가중치가 높은 ‘Efficiency Enhancers’, ‘Innovation & 

Sophistication Factors’의 경쟁력이 지속적으로 저하되는데 그 

원인이 있다고 할 수 있다.

세계경제포럼의 2007/2008년 국가 경쟁력과 디자인 경쟁력을 

산업 및 경제에 미치는 디자인,
현재와 미래의 영향력
허석 (한국산업기술평가관리원 디자인 PD) 

이동현 (한국디자인진흥원(KIDP) 정책연구팀장)

비교한 결과, 서로 양의 상관관계가 있음을 밝혀չ다. 이를 통해 

유추해보면 국가 경쟁력의 지속적 추ۅ 원인 중 하나가 높은 디자인 

역량이 국가 경쟁력 향상에 제대로 활용되지 못하는 상황임을 알 수 

있다. 

디자인은 산업이 발전되어 온 발자취에 따라 그 역할과 기능 또한 변화되어 왔다. 일반적으로 가장 많이 알려진 ‘스타일링 디자인’에서 

시작되어 현재는 ‘사용자 경험 디자인’, 미래의 새로운 Biz 기회를 탐색하여 전략화하는 ‘CNB(Creating New Business) 디자인’으로 

진화되었다. 이처럼 디자인의 기능과 역할이 진화하는 근본적인 기저에는 사용자의 니즈를 만족시키는 것이 곧 시장을 열 수 있다는 

전제가 내재되고, 이러한 전략은 글로벌 선도 기업에 적용되어 활용됨으로써 그 효용이 입증되고 있다. 

본고에서는 국가와 산업에서 디자인 필요성과 그 기능의 역할 변화를 살펴보고 디자인산업의 현황 및 문제점 리뷰와 미래 트렌드 

관점에서 디자인산업의 핵심 밸류를 도출하여 디자인산업의 나아갈 방향을 조명하고자 한다. 또한 디자인산업의 미래 지향점을 

도출하여 글로벌 선도기업에 적용되어 효용이 입증된 ‘디자인의 전략적 활용’을 중소 · 중견기업도 채택하여 사용하는 것이 가능하도록 

정책과 이슈를 제언하고자 한다.

〈그림 2〉 국가 경쟁력과 디자인 경쟁력 비교
출처 : 디자인산업 ਭ성전략, 산업부

디자인 경쟁력이 
국가 경쟁력보다 높음

국가 경쟁력이 
디자인 경쟁력보다 높음
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이달의 신기술 No.10

한국 경제는 현재 가격 경쟁력을 지닌 중국 및 후발개도국의 

추격과 기술 경쟁력을 지닌 선진국의 견제 사이에서 포지࣊׬ 트ە 

상황에 빠져 있다. 특히 중국 및 후발개도국은 저가 노동력에 기반한 

가격 경쟁을 통해 기존 한국 수출시장을 잠식해 가고, 선진국들은 

지속적인 R&D 투자를 통해 원천기술을 독점하여 ୎단 제품을 

생산하고 있고, 특허 등 지재권 강화를 통해 기술 기득권을 강화하고 

있다. 

한국 경제는 가격 경쟁력 및 기술 경쟁력에서 각각 후발개도국과 

선진국에 비해 열세인 상황으로 한국의 미래 성장을 담보하기 위해 

미래 산업 패러다임 변화를 고려하여 기술 · 가격 경쟁력이 아닌 

‘제3의 경쟁력’ 확보가 필요한 상황이라고 할 수 있다.

또한 미래 산업 패러다임 측면에서 ‘융합과 ஶ셉의 시대’가 

도래하고 있으며, 한국은 창의성과 감성적 가치를 중시하는 새 산업 

트۪드를 반영하여 포지࣊׬을 재조정해야 하는 상황이다. 

정보화시대는 지식의 유통과 활용이 중요했으나 새로운 산업 

패러다임인 융합과 ஶ셉의 시대에는 창조력이 가장 중요한 경쟁력의 

원천이 될 것이고, 고객과 사회가 요구하는 니ૉ가 급속도로 

변화하고 또 다양화ؽ에 따라 다양한 가치를 조합해내는 능력이 매우 

중요해진다고 할 수 있다.

이와 같은 상황을 극복하기 위해 국가 경쟁력보다 상대적으로 높은 

디자인 역량을 적극 활용할 필요가 있다.

단위: %

한국

중국

2.74%

7.33%

1995 1997 1999 2001 2003 2005

8%

7%

6%

5%

4%

3%

2%

1%

한국과 중국의 세계 시장 점유율 추이

한국경제의 
새로운 포지셔닝
재조정 필요성

국가별 연구개발비 투자액 비교(2006년)

• 우리나라의 국가 연구개발비 투자액은 다른 선진국에 비해서 
낮은 수준임

• 이러한 절대적인 R&D 비용의 차이는 향후 기술 격차를 더욱 
심화시큻 것으로 보이며 이를 극복하기 위한 한국 정부의 
전략이 필요한 시점임

한국 293.9 

미국 3,437.5

독일 738.2

프ی스 474.7

영국 426.9

중국 376.6

일본 1,485.3

단위: 억 달러

〈그림 3〉 한국과 중국의 세계 시장 점유율 추이 및 국가별 연구개발비 투자액 비교
출처 : 융합트۪드 분석, ٧로이트

Source : WTO, OECD, KISTEP, KITA; Deloitte Analysis

〈그림 4〉 디자인이 주도하는 아이디어 기반의 융합 · 컨셉 시대 도래
출처 : 디자인 - 기술 융합에 의한 경제적 가치 측정, KIDP

물질적 턷요, 

축적 기술력

범위 한계

전근대화시대
(노동)

산업화시대
(기술/자본)

정보화시대
(지식/정보)

융합과 컨셉의 시대
(창조적  조합)

한국의 현 위치

1970년대

노동 중심

디자인 1.0
공예적 디자인

• 디자인개념 미൚

• 포장디자인 중심

• 중화학 공업 시대

• 디자인역할 관심증가

• 산업디자인 수요증가 
예) 자동차 산업

• 다양한 IT제품 출시

• 디자인 역할 강조 및 
활용확산 

• 심미적 기능 강조

• i-phone ࣳ크

• ഄ신의 수단으로 디자인 
활용방식 고도화

• 기능적, 심미적, 사회적 
역할

디자인 2.0
스타일링 디자인

디자인 3.0
디자인경영

디자인 4.0
디자인주도

기술, 자본
중심

제도적 관점 
포함, 다양성

가치, 감성, 
창의성 중심

1980년대

• 자동차, 조선, 

반도체 등 

주력산업의 

ਭ성에 성공

• 통신기술, 

IT 인프라 등 

정보화시대를 

선도하였음

• 1980년대 이후 한국은 빠른 속도로 산업시대의 ൒름을 따라잡고 정보화 

시대를 선도할 수 있었음

“앞으로의 시대 트۪드를 

어ڌ게 준비할 것인가?”

1990년대 21C
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산업의 진화적 측면

산업의 글로벌화 가속화로 융합 트۪드가 확산되고 있어 제조의 

서비스화 등 경쟁 방식의 근본적인 변화가 나타나고 있고, 소비자 니ૉ 

변화 및 기술 · 산업 환경 변화와 같은 요건 변화로 산업 간 경계 ࠡ 괴, 

산업구조 변화, 산업 경쟁구도 등 산업의 패러다임이 전환되고 있다.

경쟁 방식의 근본적인 변화는 자본에서 아이디어로, 제품에서 

서비스 및 플ۖ턡으로, 가격 및 품질에서 사용성 및 만족감을 

추구하는 것으로 경쟁 구도가 명확한 구조에서 모호한 구조로, 

생산효율 중시의 대기업에서 륏처형 지식૘약 기업으로, 피라미드 

위계 조직에서 수평 조직 및 네트ਕ크 조직 형태로 변화되고 있다.

이러한 변화는 기술 여건 마련과 경쟁 환경 변화 및 소비자 니ૉ 

변화를 통해 융합 트۪드가 나타나고 있다. 고객의 니ૉ를 적극 

반영하고 외부로부터의 ഄ신 요소를 수용하는 개방적 ഄ신을 통한 

R&D가 확산되고 있으며 융합을 지원하는 기반 기술 여건이 마련되고 

있어 산업의 융합화를 촉진하고 있다.

이 중 소비자 니ૉ가 다양화 및 고도화에 따라 기존 산업 내 

제품 · 서비스로는 창출하기 어려운 고객 효용은 융합을 통해 

만들어낼 수 있다. 예를 들어 기능 결합을 통해 효율성을 증대시키는 

스팀청소기(슗기+װ기)와 스마트폰(카메라+MP3+오ۅ+내비게이션 

등) 등이 대표 사례다.

산업의 진화 방향도 소비자에게 새로운 가치를 제공하여 편의성 

증대 및 소비 비용 절감, 궁극적으로 삶의 질을 향상시큻 수 있는 가치 

소비가 가능해지는 방향으로 진화한다고 할 수 있다. 

〈그림 5〉 디자이너가 창출하는 경험가치
출처 : 디자인2020, R&D 전략기획단

[Human Value Chain Alignment]

디자이너는 고객이 וՙ는 가치를            정۳함으로써 경험의 통일성을 완성

정신적 가치
Spiritual value

감성적 가치
Emotional value

인지적 가치
Cognitive value

지각적 가치
Perceived value

기술혁신적 측면

공급자의 기술은 기하급수적으로 증대되는 데 비해 수요자인 

소비자의 수용도는 점진적으로 확장될 뿐이기 때문에 기술과 수용도 

간 격차가 커지고 있다. 이러한 기술과 수용성 사이의 격차(Gap)를 

줄여 기술개발 비용 절감 및 시장 친화적 기술개발의 필요가 증대되고 

있다.

또한 사용자의 경험가치는 시간이 지զ수록 성능보다는 감성에 

대한 요구가 증가하므로 기술ഄ신 활동도 기술가치 제고뿐만 아니라 

감성가치를 결합하는 형태로 진화가 필요하다.

〈그림 6〉 시간의 흐름에 따른 사용자의 니즈 요구 곡선
출처 : 디자인 - 기술 융합에 의한 경제적 가치 측정, KIDP

평균 사용자가 
만복하는 수준

감성 요구 ҋ선

성능 요구 ҋ선

성능/감성

시간

성능보다는
감성가치에 대한
니ૉ가 증대

소비자는 편의성, 신뢰
낮은 가격을 원한다

일반 사용자가 
원하는 성능 수준

기술이 기본적 욕구를
충족하기 시작하는 변환점

기술은 충분 기술보다 사용자 경험 중시

୎단기술

기술이 기본적 욕구를
충족하기 시작하는 변환점

소비자의 
상대분포

2.5% 13.5% 34% 34% 16%

소비자 제품

과도한 기술.
일반 소비자의 관심 감소 영역

시간

시간

부족한 기술에 
대한 욕구

소비자는 더 나은
기술과 성능을 원한다

사용자 경험 중심 시장에 ࡈ리 진입할 수 있는 전략을 기술개발 

기획 단계부터 고려하여 기술 위주의 제품에서 소비자 위주, 인간 

중심 제품으로 변화를 유도하는 시장 통합형 R&D가 시도되고 있으며 

이러한 R&D 실행의 수단으로 디자인을 전략적으로 활용하고 있다.

영국의 제조업에서 R&D와 디자인 투자 현황 조사 결과를 

 ,턒보면 고기술(우주항공, 화학, 약품) 분야 R&D 투자도 높으나࢓

〈그림 7〉 기술별 디자인과 R&D 투자 비교
출처 : ௐ스리 ,࠭ 영국 DTI
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