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LED 분석 상용화기술 통해 글로벌 경쟁우위 확보하다

੉׳의 ࢑싙기술࢚
이달의 산업기술상은 산업통상자원부 R&D로 지원한 과제의 기술개발 및 

사업화 성과의 확산과 연구자의 사기 진작을 위해 매월 수상자를 선정한다. 

신기술 부문은 최근 최종평가를 받은 R&D 과제 중에서 혁신성이 높은 기술 

또는 해당 기간 중 성과물이 탁월한 기술을 대상으로 한다. 

금호석유화학㈜이 ‘기능성 실리카 함유 친환경 타이어 소재 개발’ 연구과제를 통해 

세계 최초로 용액중합 SBR 컴포지트 적용 가능한 유기화 실리카를 개발하고 

유무기 하이브리드 유기보합 탄성체 소재의 원천기술을 확보하는 

성과를 달성하여 영예의 장관상을 수상했다.
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신기술 ୭਋수࢚
 ‘연비’와 ‘안전’ 모두 잡은 친환경 타이어 소재 개발 - 금호석유화학㈜ 
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੉׳의 ࢑싙기술࢚ ‘연비’와 ‘안전’ 모두 잡은 친환경 타이어 소재 개발

r심࠺s쌍 r슪੹s فݽ ੟਷ 
஘ജ  ҃ఋ੉싐 ࣗ ੤ ѐߊ

ࣁ  ̔஘ജ  ҃정଼ਵ۽ ੋ ೧ ੗زର࢑싙싡חࢲ ੗زର 심࠺ ೱ࢚੉ ೨쉍 ੉숸׮. 
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ח용ೞࢎ ,ؘ Ә호ࢳਬച೟ā਷ r용승 ݃ 숾ఠ ߓ೤(Wet Master Batch, WMB)sਵ۽ 

੉׳의 ࢑싙기술  ࢚신기술 ࠗ 문 ୭਋수࢚ਸ 수࢚ೞח 싵싹  ܳ슪슴׮. 쉋ܻ஠의 ࠙  ਸࢿ࢑

ӓ؀ചೠ 심구૓의 기술 ֢ ೞ਋쌍 ѐ҃ߓ ߊਸ ٜ 싐ࠁ슴׮.
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산업ਲ਼೤원ୌ기술개뤫사업  ݺ   싙   ࢎ

심 구 җ 제  기מ성 쉋리஠ ೣ ਬ ஘ജ  ҃ఋ이어 소재 개뤫 

제   ಿ   ݺ  심ࣘ઺೤ഋ SSBR(SOL C6270L, 
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총 ࢎ 싙 3,530  ࠺뤵뢦 원

ѐ ߊ 기 관  Ә호ࢳਬ화೟ā

                      ؀전ҟ싪쉇 ਬ성구 ਬ성؀로 15573ӡ

                      042-865-8600 / www.kkpc.com

ଵ싩심구૓  Ҋ싵ള, Ҋ재싵, ઑ한੿, ӂ뤚성, 이؀ഋ, ֢ ਷ ,҃  

                      뤦୍뤚, 지상୍

ಣ о ਤ 원  ā화쉆인؊스౟리 뤦కࢳ, 숤쉋؀ 이상원, 

                      계명؀ 하기롶, 한국쉉뤫ೖഄ심구원 ӣزѤ, 

                      ā쌀공 ੢성਌, āز싉੔௼ ୭지원, 한싉특ೲ륉인 이숤쉋

금호석유화학㈜은  용역 마스터 배합(WMB) 
신기술을 개발, 실리카의 분산성을 극대화해 

실리카 타이어 소재 개발에 성공했다

4
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극대화하여 세계 최고의 실리카 타이어 소재를 개발했다. 이 기술은 

기존 건식배합 방법에서의 극성 실리카와 SSBR의 분산성 문제를 

해결하여 궁극적으로 타이어의 물성을 극대화하는 기술이다. 

이러한 WMB SSBR 컴포지트를 타이어에 사용하게 되면 실리카가 

고무상에서 나노 스케일로 분산되어 기존 타이어의 마모 성능과 

기계적 강도를 획기적으로 개선할 수 있다. 

이번 연구개발로 고기능성 연속 중합형 SSBR 3종과 말단변성 

고기능성 SSBR 1종을 사업화했으며, 유기화 실리카 제조기술 · WMB 

SSBR 컴포지트 제조기술을 개발했다. 또한 이와 관련된 기술을 

국내외 특허 출원하여 자체기술화를 일궈냈다.

금호석유화학은 실리카 타이어의 핵심 소재인 SSBR과 차세대 

말단변성형 SSBR을 사업화하여 국내 타이어사에 주요 핵심 소재를 

안정적으로 공급하고 타이어의 요구 물성에 만족하는 고기능성 

고무를 개발함으로써 국내 타이어 3사의 경쟁력을 높이는 데 

일조했다. 또한 산학이 협력 연구하여 세계 최초로 WMB SSBR 

컴포지트 연구개발이라는 성과를 통해 SSBR 사업의 세계 선두가 

되었다고 해도 과언이 아니다. 금호석유화학은 이에 만족하지 않고 

이 기술을 지속적으로 연구개발하여 기술 사업화를 위해 국내외 관련 

업체와 지속적으로 공동개발을 진행 중이다.

ҕز 심구۽ ୭੸의 ਬ기ച 쉋ܻ஠ ѐߊ

본 연구는 실리카 타이어의 근본적인 문제점인 컴파운드 가공성과 

물성저하 문제를 해결하여 세계 최고 성능의 타이어 소재를 개발해 

실리카 타이어는 기존 카본블랙 타이어 대비 연비 성능과 안전 

성능이  높은 타이어로 고효율 연비의 극대화가 가능하다. 이러한 

실리카 타이어의 핵심 기술은 실리카와 이에 사용되는 고무와의 

결합력을 극대화하는 기술이지만 그동안 국내 타이어 3사는 

이러한 ‘솔루션 스티렌 부타디엔 고무(SSBR)’를 일본이나 유럽 

등에서 전량 수입해 사용했다. 타이어의 성능 향상을 위해서 기존 

공급업체에 전적으로 의존할 수밖에 없는 상황이었다. 기존 타이어의 

마모 성능과 기계적 강도를 획기적으로 개선할 수 있는 새로운 

기술개발에 뛰어든 금호석유화학은 오랜 연구 끝에 국내 타이어 

3사에 안정적으로 소재를 공급하고 있다. 국내를 벗어나 세계의 

주목을 받으며 해당 분야에서 ‘의존했던 나라’에서 ‘수출하는 나라’로 

성장하기에 이르렀다.

ఋ੉싐 ࢿޛ의 ఌ월ೠ 3 מࢿઙ, ࢎ싙ച싡 ࢿҕ

실리카를 타이어에 적용하기 위해서는 실리카와 고무의 배합 

성능을 향상시켜야 하지만 실리카는 친수성이 있어 친유성을 보이는 

고무와의 혼합 성능이 기존 카본블랙과 비교하여 제한적이다. 

금호석유화학은 실리카 타이어 배합에 알맞은 용액 중합 SSBR을 

자체 개발하여 기존 세계 최고 성능의 연속식 중합형 SSBR보다 

타이어 물성이 우수한 제품 3종을 사업화해 국내외 타이어사에 

공급을 가능케 했다. 

기존 배합 방법은 건식배합의 한계성을 극복하기 위해 세계 

최초로 용액 마스터 배합(WMB) 신기술을 개발해 실리카의 분산성을 

금호석유화학㈜ 고무분야 연구진
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‘연비’와 ‘안전’ 모두 잡은 친환경 타이어 소재 개발

Ҋ기מ · Ҋמࢿച  ܳਤೠ 싙҅의 관쉍

타이어 업계의 경우 자동차 연비 규제 및 향상에 따라 적용되는 

타이어의 연비 향상에 대한 성능 요구가 점차 높아지며, 타이어의 

고기능화와 고성능화를 위한 공동 연구가 한창이다. 고무 제조업체의 

경우도 실리카 타이어용 용액중합 SSBR 시장 증가에 따라 

기존 제조업체의 생산 확대와 신규 업체의 증설로 그 경쟁 구도가 

점차 심화되고 있는 상황이다. 최근 타이어 라벨링 제도 도입에 따라 

범용 제품 대비 실리카 친화력을 한 단계 높일 수 있는 말단변성 

제품의 시장이 급성장하고 있기 때문에 향후 시장을 지배할 것으로 

보인다. 

심р 350싑 원의 수୹기؀ബҗ

금호석유화학은 1970년대부터 합성고무사업을 키우며 현재 세계 

최고의 생산능력을 기반으로 전 세계 타이어 업체에 고무를 공급하고 

있다. 또한 타이어 소재 생산 · 연구 부문에서 다년간 기술력을 

축적하여 진화하는 SSBR 제조기술에 적용하고 있다. 금호석유화학은 

연구개발의 속도와 생산 · 영업 · 연구부서 간 소통을 강조하고 있다. 

삼박자를 잘 갖춰서인지 연속중합형 SSBR 3종 사업화로 735억 원 

(2010년 ~ 2014년 2월)의 매출액을 올렸고, 배치중합형 4세대형 SSBR 

1종 사업화로 4억 원(2013년 10월~2014년 2월), 저연비 및 고성능 

타이어 2종 사업화로 4,260억 원(2010년~2013년 9월)의 매출을 

일으켰다. 지금은 연간 245억 원의 수입대체 효과를, 350억 원의 

수출기대 효과를 바라보고 있다. 

금호석유화학 고영훈 상무는 “고분자 말단변성 기술을 개발해 

친환경 타이어 개발에서 요구하는 저연비, 저중량 및 내마모도 개선을 

충족시키고 빠르게 성장하는 친환경 타이어 소재 시장에서 기술 선점 

및 매출 증대에 기여할 수 있는 SSBR을 꾸준히 개발할 예정이다”라며 

향후 계획을 밝혔다. 본 연구를 통해 “파일럿 단계까지 개발된 용액 

마스터 배합(WMB) 기술을 지속적으로 연구개발해 고부가가치의 

으뜸 기술력을 통해 Global Leading Chemical Group이 될 것”이라고 

각오를 다졌다. 

기술의 의의   r기מ성 쉋리஠ ೣਬ ஘ജ  ҃ఋ이어 소재s뢔 ా೧ ࣁ계 ୭ୡ로 ਊ

승઺೤ SBR 컴ನ지౟ ੸ਊ 가מ한 ਬ기화 쉋리஠뢔 개뤫하Ҋ ࣁ계 ୭ୡ ਬ룷

기 하이࠳리드 ਬ기ࠂ೤ ఍성୓ 소재의 원ୌ기술ਸ ഛೣࠁ. ؊ࠛ어 4؀ࣁഋ 뢩

단륙성 제ಿਸ ఋ이어업୓쌍 공ز개뤫೧ ҃੬사 제  ಿ࠺؀ 심࠺ 성מ이 ਋수한 

SOL5260H뢔 개뤫하Ҋ 상업화뢔 성공쉇ெ ࣁ계 쉇੢에서 국ղ ఋ이어 업୓의 

기술۱ ъ화 및 매୹ ૐ؀ ബҗ가 기ؽ؀

타이어 및 소재 부문에서 세계 최고가 되겠다는 목표로 기획되었다.  

1단계 3년은 대학교 · 기술연구소·타이어사와 공동연구하여 연구 

목적에 부합하는 최고의 약품을 개발하였으며, 2단계 연구에서는 

상용화 및 Scale-up Process를 개발하였다. 

용액 중합과 실리카의 컴포지트를 개발하기 위해서는 일반 실리카 

사용이 제한적이다. 표면을 유기화 처리한 나노 실리카를 적용해 이와 

관련한 다양한 연구를 진행했으나 본 연구에 부합되는 실리카는 전 

세계 어디에도 존재하지 않아 한국세라믹기술연구소와 공동으로 

연구에 착수했다. 최적의 유기화 실리카 개발에 성공하기까지 실패와 

고민이 거듭되었다. 

새로운 합성 및 분석 방법 등이 개발되면서 합성고무 개발 시 연속 

중합형 반응기의 실험실 제조가 금호석유화학을 기준점으로 최초로 

이루어지기도 했다. 약 6개월간 시행착오도 있었지만 이를 통해 

최초로 PLC로 조절 가능한 연속식 중합반응기를 개발하여 본  

연구에 사용할 수 있었다. 또한 파일럿 및 플랜트 단계에 시설을 

투자하고 중합 반응조건을 도출하기 위해 현장에서, 또 연구원이 

밤을 지새우며 반복 실험하여 세계 최고 성능의 제품 대비 타이어 

물성이 우수한 제품을 내놓게 되었다. 이에 따른 연구진의 자부심도 

남다르다. 타이어사의 적극적인 지원과 평가 결과 공유로 단기간에 

성과를 이뤘으며, 이러한 연구 결과물이 국내외 타이어사에 공급되어 

금호석유화학의 매출이 증대하고 핵심 소재를 국산화해 타이어사의 

안정적인 생산으로까지 이어졌다. 

유기화 실리카와 용액중합형을 이용한 컴포지트 연구는 파일럿 

단계까지 개발했으며, 소재의 선도성과 타이어 물성 향상에 이바지 

하는 바가 크기 때문에 현재 연구소에서 관련 연구를 지속적으로 수행 

하고 있으며, 본 개발품이 사업화되었을 때 타이어 소재 산업에서 

선도주자로서 자리매김하는 그 순간을 기대하고 있다.

유무기 하이브리드 유기보합 탄성체 원천기술을 성공한 연구진
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이달의 신기술 No.08

증기 레이저 튜브 수명을 1,500hrs으로 증가시킴으로써 경쟁 제품인 

노쉴드사의 장비보다 2배 이상 가격 경쟁력을 지니게 되었다.

기술 측면에서도 필터휠 구동부를 통한 레이저 다중 및 단독 조사 

제어가 가능하고, 스팟사이즈 조절이 가능한 핸드피스를 개발하고, 

더불어 안정적인 출력조사를 위한 레이저 측정 센서, 레이저 조사방식 

및 임상 파라미터 적용을 위한 제어부 및 구동부, 소프트웨어를 

적용했다. 이외에도 엔지니어 모드를 개발하여 보다 쉽게 장비를 교정 

및 수리 가능할 뿐만 아니라, 안정적이고 효율이 좋은 튜브 히터 및 

시술자 환경을 고려한 분리형 LCD 조작부를 개발하여 적용했다.

의૑쌍 십정ਵ۽ 기술 독੼ਸ ೲ׮ޛ

구리 - 브롬(Copper-Bromide)을 이용한 의료용 구리 - 증기레이저 

(CVL) 치료기기 기술은 40년 전 국제 공동과제에서 개발되었는데, 

당시 이에 참여했던 호주의 노쉴드라는 연구원이 회사를 설립하여  

양산화했다. 이로 인해 사실상 20년간 노쉴드사가 독점하고 있는데, 

한국도 7~8년 전 기술개발을 시도했지만 실패한 경험이 있다. 

우연히 책을 통해 이 기술을 알게 된 비손메디칼㈜ 이선우 대표는 

직접 이 기술을 접하는 방법을 고민했다. 노쉴드사가 제품을 생산하고 

੉׳의 ࢑싙기술࢚

оѺ ҃ ੬۱ ഛࠁೠ 
Copper-Bromide

구  ܻ- ૐ기 ۨ ੉੷ ஖ܐ기기

 ѐߊ

٣ணā੉ ୶૓ೠ r구ݫࣚ࠺  용 구ܻ-ૐ기ܐਸ ੉용ೠ 의(Copper-Bromide)܁࠳ -ܻ 

ۨ੉੷(CVL) ஖ܐ기기 ѐߊs 심구җ제ח ࠛ оܻ슨의 심구૓(Technical University of 

Gabrovo)җ Ҋ۰؀೟Ү ࢑೟ഈ۱ױ੉ ҕز심구೮ࠄ .׮ ஶࣗ쉇싘ਸ ా ೧ ҅ࣁ੸ਵ۽ 

판매Ҋ  ܳ쌃ܻҊ ੓ח ֢ 숳٘ࢎ 제ಿ의 기ࠄ ୹۱ 2W׮ࠁ ֫ ਷ 8W  ܳ쉋അೞҊ, 의ܐ용싡 

੸೤ೞמࢿ ׮ࠁ بࢲݶ੉ ਋수ೠ 구ܻ-ૐ기 ۨ ੉੷ ஖ܐ기기  ܳѐߊೞࢿ חҗ  ܳ

ۨ അ੤ 구ܻ-ૐ기 .׮୹೮ب ੉੷ ஖ܐ기기 쉇੢ਸ 독੼ೞח ֢ 숳٘ࢎ 쉇੢୓제싡ࢲ 

ۨ ٣ண੉ݫࣚ࠺ ੉੷ 기기  ܳҴ࢑ചೞח ؘ ೣ 쉥 수ੑ؀୓ ബҗ쌍۽ҕೣਵࢿ  ԋ 

수୹ب۝ޛ әૐೡ Ѫਵ۽ 기׮ػ؀. 

우ࣻ (ࢎ؀಴੉ 우ࢶ੉) 메디ண㈜ࣚ࠺࢚ 
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심 구 җ 제  구리-࠳롢(Copper-Bromide)ਸ 이ਊ한 

                      의료ਊ 구리 -ૐ기 ۨ 이저(CVL) ஖료기기 개뤫 

제   ಿ   ݺ  Copper-Bromide

ѐ ߊ 기 р  2011. 11 ~ 2013. 10. (24개ਘ)

총 ࢎ 싙 800  ࠺뤵뢦 원

ѐ ߊ 기 관  ࣚ࠺메디칼ā

                      서਎쉇 Әୌ구 가산42-371 ز 쉆일륏୊ఋਕ 503호

                      02-865-7121 / www.bisonmedical.com

ଵ싩심구૓  이ࢶ਋, ӣ੿수, ӣ஖ള, 쌀뤚싵, 

                      이진਋, 쉉ഋ수, ӣ؀઺, ਷ഌળ
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                      CJହ업ై੗ ਮࢳ원, ā메드࠽ ഘ਷ ,҃ 

                      DSC인륍스౟룃౟ 쉉ز원, ā࠻뤥이쌀ઃ ࣠ 인Ӕ,
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҃੬ 제ಿ׮ࠁ ਋수ೠ 숾ಖਸ ࠁਬೞ׮

본 연구과제를 통해 개발된 ‘Copper-Bromide’는 국내 최초 구리 

- 증기 레이저 치료기기로, 세계 2번째로 개발되었다. 기존에 유일한 

제품인 호주 노쉴드사의 구리 - 증기 레이저 치료기기보다 출력이 4배 

향상되어 소모품이던 튜브의 수명을 Sleep 모드를 도입으로 기존 

수명보다 1.5배 향상시켰다. 더불어 부작용을 최소화하고 치료 

효과를 증진시키는 Quasi CW Pulsed를 구현하고, 기존 10㎸에서 

20㎸로 개선된 전원공급장치를 개발하여 적용했다. 이렇듯 2W이던 

기존 레이저 출력을 8W로 향상시키고, 기존 1,000hrs이던 구리 - 

가격 경쟁력 확보한 Copper-Bromide 개발

Copper Bromide



੉׳의 ࢑싙기술࢚

8

가격 경쟁력 확보한 Copper-Bromide 개발

있지만 그 기술을 연구하고 개발한 책임자는 불가리아의 Sabotinov 

교수로 현재는 불가리아 과학아카데미(BAS)의 고문직을 맡고 있다. 

기술을 개발한 연구책임자의 연락처를 손에 쥔 이선우 대표는 메일로 

기술개발 의향을 타진했다. 하지만 몇 달이 지나도 아무런 답신이 없자 

직접 불가리아로 가서 교수를 만나 어렵게 허락을 받았다.

Sabotinov 교수와 연구제휴를 맺기까지 2년이 걸렸다는 이선우  

대표는 “몇 번이고 불가리아로 직접 찾아가지 않았다면 시작도 못했을 

것”이라며 “Sabotinov 교수가 이렇게 강한 개발 의지를 보인 곳은 

처음이라고 말했다. 어느새 4년이라는 시간이 지났다”고 소회를 밝혔다.

Sabotinov 교수에게 허락을 받기까지 2년, 이후 불가리아 과학 

아카데미(BAS) 소속 Gabrov 대학 Lazov 교수팀과 연구해 Cooper 

Bromide가 나오기까지 2년이 걸렸으니 총 4년이라는 시간이 연구 

개발에 소요되었다. 더구나 불가리아 교수진과 연구개발하면서 

거리와 언어 장벽을 극복해야 하는 어려움이 있었다. 실제로 구 

공산권이던 불가리아에서는 사업이 진행되지 않기가 부지기수였다. 

다행히 불가리아 과학계에서 가장 영향력 있는 Sabotinov 교수가 

이선우 대표에게 도움을 주어 원활하게 연구될 수 있었다.

оѺ ҃ ੬۱ਵ۽ 내수 및 ೧쌜 쉇੢ਸ ҕۚೞ׮

현재 유일한 경쟁 제품인  노쉴드사 제품은 세계에서 유일 

하게 개발, 제조, 유통되었기에 1대당 가격이 1억3,000만 원에 이를 

정도로 고가로 유통되고 추가되는 유지보수비용도 만만치 않다. 

하지만 본 연구과제를 통해 국산화를 달성한 장비를 개발하여 1대당 

가격을 획기적으로 낮추어 유통이 가능하며, 유지보수비용 역시 

합리적으로 개선하여 구리-브롬 레이저의 보급화 및 가격 경쟁력에서 

우위를 예상한다. 또한 현재 KFDA 인증에 이어 유럽 CE 인증을 

받았으며 미국 FDA와 중국 CFDA는 현재 진행 중이다. 국내 특허도 

4개 갖고 있으며 국제 특허인 국제특허협력조약(PCT: Patent 

Cooperation Treaty) 특허출원을 마쳤다. 

2002년에 설립된 비손메디칼㈜은 9종의 제품을 생산하고 판매 

하는데, 전체 매출 중 90%를 수출이 차지한다. 태국, 인도네시아 18%를 

비롯하여 일본, 필리핀, 이란까지 합치면 30% 정도다. 이외 러시아,  

덴마크, 스위스, 독일, 중국 등 40여 개국에 수출하고 있다. 이전 제품의 

수출 경험을 살려 해외 시장을 공략함은 물론이고 세계적인 기술을 

보유함으로써 첨단 의료기기 시장에서 경쟁력 제고와 국가 이미지 

상승효과를 기대한다. 특히 대부분의 레이저 의료기기가 피부질환에 

사용되지만 색소성 병변 및 혈관 병변에 탁월한 효과가 있어 종양 

제거나 암세포 조직을 제거하는 수술적 처치를 하는 내과, 외과 등 

분야에서 적용 가능함은 물론이고 다양한 분야의 치료에 활용 가능할 

것으로 전망한다. 이선우 대표는 “장비의 몸체를 줄이고 레이저에서 

가장 중요한 효율을 좀 더 향상시키도록 개선할 예정이다”며 “현재에 

만족하지 않고 좀 더 성능을 업그레이드하겠다”고 말했다.

비손메디칼㈜ 이선우 대표(오른쪽 두 번째)와 개발 연구진

기술의 의의   r구리 - ࠳롢(Copper-Bromide)ਸ 이ਊ한 의료ਊ 구리 - ૐ기 ۨ이

저(CVL) ஖료기기s뢔 ా೧ 국ղ ୭ୡ이੗ ࣁ계 2번૩로 구리 - ૐ기 ஖료기기뢔 

개뤫ೣ. 기ઓ ਬ일한 호઱ ֢숳드사의 구리-ૐ기 ۨ이저 ஖료기기 제ಿ4 ׮ࠁ뤴 

ೱ상ػ ୹۱ਸ ഛࠁ한 국산화로 가격 ҃ ੬۱ਸ ы୺
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원੹ ࢶ૓Ҵਵ۽의 ૓ച,
원੗۱심ܐ의 심ࣗמࢿ Ѩૐ 기술

ରز਍ ੗۽࢜  ܳѐߊೡ ٸ ର의 슪੹ࢿਸ ࢎ੹ Ѩࢎೞח 기술੉ ೙요ೠ Ѫ୊  ۢ원੗۽싡ࢲ 

심  ࣗ઺  ੋ원੗۱심ࢸ بܐ  ̔싹ஏ஖۽؀ 슪੹ೞѱ 심ࣗೞҊ ੓ח૑ Ѩૐೞח Ѫ੉ ೙요ೞ׮. 

੉ э਷ r원੗۱심ܐ ֢ 내심 ܐ원੗۱심 ࢲҴ내싡 ݶೞޅ ೞ૑ࠁ기술sਸ ഛ ࢎѨמࢿࣗ   ܳ

쌏بࢿ ੓ѱ ݅ ٜ시׮ ೞ؊بۄ 원੗۱심ܐ의 심ࣗמࢿ Ѩૐ਷ 쌜Ҵ싡 의܉೧싁 ೠ׮. ੉ ҃ ਋

਋ܻաۄ 원੗۱심ܐ 기술੉ ೧쌜۽ ਬ୹ࡺ ؼ 슨ۄפ ਋ܻо ݅  ٚ원੗۱심מࢿ ܐਸ 제ٸ

Ѩૐೞ૑ ޅೞѱ غ싐 Ҵ࢑ 원੗۱심ܐ ѐߊ੉ 싐۵׮. Nu-Tech 2012의 ݾ಴  ੋ원੹수୹Ҵ

૓ੑਸ ਤ೧חࢲ Ҋਬ 원੗۱심ܐ 및 ೨ࢸ  ̔௏٘о ೙요ೞҊ ੉  ܳ૑원ೞ기 ਤ೧٘߈ חࢲ쉇 

원੗۱심ܐ의 심ࣗמࢿ Ѩૐ੉ ೙요ೠ ,ؘ ੉ߣ싡 Ҵ내 심구૓੉ 기술ਸ ѐߊೞח ௝Ѣ  ܳ

੉׮ܟ. 원੗۱심ܐ 기술의 അ주 ,ࣗ ೠ੹원੗۱심ܐā  ܳ଺슴׮.

우ࣻ  ࢚ೠ੹ਗ੗۱연ܐ㈜ (न઺  ୍୊੢)

ஂ੤. 신정은   ࢎ૓. 이승재

원੗۱ਲ਼೤원ୌ기술개뤫  ݺ   싙   ࢎ

심 구 җ 제  ೨심료 ֢ ղ심소 성מѨ사 ੢࠺ 및 기술개뤫 

제   ಿ   ݺ  ೨심료 ֢ ղ심소 성מѨ사 ੢࠺

ѐ ߊ 기 р  2007. 8 ~ 2013. 7 (72개ਘ)

총 ࢎ 싙 4,700  ࠺뤵뢦 원

ѐ ߊ 기 관  한전원੗۱심료ā

                      ؀전ҟ싪쉇 ਬ성구 ؀؋؀ӡ 989

                      042-868-1234 / www.knfc.co.kr

ଵ싩심구૓  ਋상Ӑ, ӣ성뤚, 한ਊ구, ӣਊଲ, ࣠ ੿호,  

                      뢉제성, 서쉆원, ઱진뢦, 한੿ਮ

ಣ о ਤ 원  한국전۱국제원੗۱؀೟원 하ହ઱, 

                      ҃ ൞؀ ੿륈진, 

                      에너지기술심구원 뤦재അ, 

                      ā싣에스이 ӣഋ ,୍ 

                      한국전۱기술 ӣ인ਊ, 

                      ࣽ ୌೱ؀ 뤦륞기, 

                      한국원੗۱슪전기술원 이઱ࢳ

r원੗۱심ܐ ֢ 내심 ҕࢿ 기술s Ҵ࢑ചࢎѨמࢿࣗ 

‘원자력연료 노내연소 성능검사기술’은 고압고온의 원자로 내에서 원자력연료가 

안전하게 핵분열을 일으키며 연소한다는 것을 입증하기 위해 원자력연료 집합체 조사 

성장과 휨 및 비틀림, 연료봉의 외경 변화 및 산화막 두께 등 원자력연료의 각종 제원을 

수중 고방사선 환경에서 원격제어로 측정하는 고난도 기술이다.

한전원자력연료는 현재까지 미국, 프랑스 등 원자력 선진국에서만 보유한 이 기술을 

국산화에 성공해 원천기술을 확보하고 고유의 원자력연료 성능검사 장비를 개발, 상용화에 

성공했다. 또한 국내 활용은 물론 2013년에는 국제 경쟁입찰로 중국핵동력연구원(NPIC)에 

본 장비와 기술을 약 400만 불에 수출하여, 현재 중국 진산원전 2호기에서 사용 중이다. 

노내연소 성능검사에서 취득한 원자력연료 성능자료는 원자력연료의 안전성 확인뿐만 

 아니라 원자력연료 개발에 직접 활용되며, 원전 수출 국가에서는 필수적으로 요구되는  

원천 기반기술로, ‘원자력연료 노내연소 성능검사기술’ 국산화 성공은 원전 선진국으로서의 

위상을 한층 높이는 기술로 평가된다. 원자력연료 성능검사 자료는 원전설계 핵심 코드인 

노심 설계모델을 평가하는 원자력연료 성능 데이터베이스를 생산하므로 고유 원자력연료를 

개발하기 위해서 반드시 필요한 기반 기술로 취급된다. 

원자력연료 노내연소 성능평가 장비는 필요한 11개 항목에 대한  고유 장비와 검사기술로  

구성되며 원자력발전소 내 사용 후 원자력연료 저장조(Spent Fuel Pool)에서 비파괴적 

੉׳의 ࢑싙기술࢚ 원전 선진국으로의 진화, 원자력연료의 연소성능 검증 기술

원자력연료 노내 성능검사 장비
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원전 선진국으로의 진화, 원자력연료의 연소성능 검증 기술

방법으로 검사된다. 본 기술은  원자력연료 설계와 제조기술의 바탕 

위에 8개 부문의 기술이 접목되는 통합 기술로서 원전 수출을 위한 

국내 기술산업 인프라 구축에도 크게 기여할 것으로 전망한다.

Ҵ내 원੹ ࢎ용਷ ۿޛ ೧쌜 수୹ө૑

한전원자력연료는 국가 원자력산업 수출을 위한 원천기술 

개발의 일환으로 지난 2005년부터 국가전략과제로 추진해온 

고성능 고유 원자력연료인 HIPER16 및 HIPER17 개발에 이어, 

‘원전 노심설계코드 개발’에 성공했다. 핵설계 코드 2종, 열수력설계 

코드, 집합체 지진해석 코드 등 총 4종의 노심설계코드는 2013년 

1월 원자력안전위원회로부터 최종 인허가를 획득했으며, 최근 국제 

안전현안을 반영한 연료봉 설계코드도 인허가 심사를 완료한 상태다.

국내 미자립 원천 핵심 기술 중 하나인 노심 설계코드 개발을 

완료한 데 이어 규제기관으로부터 사용승인을 취득함에 따라 현재 

수행 중인 APR1400 원전의 교체노심 설계뿐만 아니라 올해부터 시작 

되는 UAE의 원자력연료 및 노심 설계기술 전수를 원활히 수행하게 

되었다. 이번 연구개발로 고유 원자력연료 개발과 노심 설계코드 

개발에 이어 연료 서비스 기술까지 원천기술 3박자를 모두 개발하게 

됨으로써 향후 국내 사업을 차질없이 수행함은 물론 해외 수출 시에도 

막대한 시너지 효과를 창출하게 되었다.

쉋ૐ쉇೷ ੗ܐ쌍 ର߹ചػ 기술۱ਵ۽ Ҵ제 ҃ ੬ੑ଴ ࢿҕ

개발 과정 중 가장 어려웠던 점은 선진국에서 이미 확보한 기술 

특허를 피하면서 우리 고유의 원천기술을 확보하는 과정이었다. 

이 과정에서 국내외 17건의 특허를 출원했으며 현재 9건은 특허를 

받아둔 상태다. 중국 수출 시에는 개발한 장비를 현장에 적용하지도 

않고 해외에 수출한다는 오해와 난관이 있었으나, 그간의 충분한 

실증시험 자료와 차별화된 기술력 등으로 국제 경쟁입찰을 통해 

수출까지 가능해졌다. 

한전원자력연료 이재희 사장은 “앞으로도 혁신과 소통을 통해 창조 

경영의 기반을 구축하고, 제3공장 증설, 증기발생기 전열관 사업 등 

신규 사업을 성공적으로 추진하여 세계적인 기업으로의 성장 기반을 

구축해 가고자 한다”고 각오를 다졌다. 아울러 미래 환경을 주도하고 

기술의 융 · 복합 및 창조능력을 가진 도전적이고 창의적인 핵심 인재 

양성을 통해 적극적으로 해외 시장을 개척하고 있다. 블루오션 분야의 

수출로 신규 수익원을 창출하는 등 세계적인 기업으로의 성장을 

기대한다. 

기술의 의의   r೨심료 ֢ղ심소 성מѨ사 ੢࠺ 및 기술sਸ ా೧ അ재ө지 미국, ೐

؊ .ೣࠁਬ한 기술ਸ 국산화하Ҋ 원ୌ기술ਸ ഛࠁ 진국에서뢦ࢶ 스 등 원੗۱ی

ࠛ어 Ҋਬ ೨심료 성מѨ사 ੢࠺ 개뤫 및 상ਊ화로 국ղ ഝਊ਷ 룼론 2013֙도

에 ઺국 ೨۱ز심구원(NPIC)에 싂 400뢦  ࠛ수୹하싩, അ재 ઺국 진산 원전 2호

기에 사ਊ ઺이룕 ۄ࠳૕ 습Ӓۄ뤫전소쌍 기술지원 ਊ싪 계싂ਸ ୶진 ઺੐

한전원자력연료㈜ 연구진은 국내 사업뿐만 아니라 해외 수출까지 시너지 효과를 창출하고 있다





੉׳의 ࢑싙기술࢚
이달의 산업기술상은 산업통상자원부 R&D로 지원한 과제의 기술개발 및

사업화 성과의 확산과 연구자의 사기 진작을 위해 매월 수상자를 선정한다.

사업화기술 부문은 종료 후 5년 이내 과제 중 매출·수출 신장, 

고용 확대 등의 사업화 성과 창출에 크게 기여한 기술을 시상한다. 

㈜메디톡스가 MT10109(A형 보툴리눔 독소 제품)를 개발해 글로벌사와 

라이센싱을 체결하여 수출효과를 달성, 영예의 장관상을 수상했다.



ࠗ 싙ച 기술ࢎ 문

싙ച 기술 ୭਋수࢚ࢎ
 차세대 A형 보툴리눔 독소 제품 개발  - ㈜메디톡스 

싙ച 기술 ਋수࢚ࢎ
 충격과 진동에 강한 풀림방지 너트 개발  - ㈜임진에스티 

싙ച 기술 ਋수࢚ࢎ
 맞춤형 임플란트, 의료기술의 혁신으로 건강을 지킨다   - ㈜메가젠임플란트 
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차세대 A형 보툴리눔 독소 제품 개발

ೞܖо ܰ׮ѱ ߸ചೞ࢚ࣁ ח싡ࢲ Ҵ내ࣁ ۿޛ ח  ̔ҷ૑ 기싙ٜ의 ରࢿ ؀ࣁ੢۱ز ଺기о 

஖십ೞѱ ੹ѐغҊ ੓ח ૑Ә, 의ܐ쌍 ೾숾 ா싐 ࠙ 싁싡 관쉍੉ 집઺חغ Ѫ਷ Ӓ݅  ఀର؀ࣁ 

࠙ ੉ ࢲ۽۱ਵز੢ࢿ 싁의 ࢿ੢ ੹ݎ੉ ߋ기 ٸ문੉׮. ੉싡 ۄٮ 제싂싙҅ח 기ઓ ࢿ੢ ߑ쉈싡ࢲ 

࢜ ੉쌀 의싂ಿਸ߄ 싐աߩ .׮싡 매૓ೞҊ ੓ߊ정ೞҊ 심구ѐࢸ ۽۱ਵز੢ࢿ ې޷ ਍۽

੉  ۠о਍  ؘ؀ࠗ ੉쌀 의싂߄ ؍Ҵ੸ 기싙ٜ੉ 독쉈ೞ׮ Ҵҗ ਬۣ의޷࠙   ಿ쉇੢싡 ׮௼호숾۽ 

쌀ځ  ܲҴ내 ߄੉쌀 제싂ഥࢎо ੓싐 ച제׮. ࣽ 수 Ҵ내 기술җ ֢ ೞ਋҅ࣁ ۽싡ߣ4 ࢲ૩۽ 

స신 제 ׃ܻోࠁ  ಿѐߊ싡 ࢿҕೠ ā٣ݫస숾о ۽߄ Ӓ 주ੋҕ੉٣ݫ .׮స숾ࣁ21 ח기 쉇작җ 

ೣԋ غ݀ࢸ싐 14֙੉חۄ ૣ ਷ 싪ࢎ  ܳо૓ 기싙੉૑ ,݅ ੉ߣ싡 기ઓ ׃ܻోࠁ స신җ׮ ח  ܲ

ର؀ࣁ Aഋ ׃ܻోࠁ 독  ࣗ제  ಿѐߊ싡 ࢿҕೞࢲݶ Ҵ내쌜의 ௾ 주ݾਸ ߉Ҋ ੓׮. 

୭우ࣻ  ࢚㈜메디톡스 (정അ호 ؀಴੉ࢎ)

ஂ੤. 조범진   ࢎ૓. 이승재

산업기술ഄ쉉사업  ݺ   싙   ࢎ

심 구 җ 제  Ӗ로륆 쉇੢ 진୹ਸ ਤ한 

                      ର؀ࣁ Aഋ ోࠁ리׃ 독소 제  ಿ개뤫

제   ಿ   ݺ  MT10109(Aഋ ోࠁ리׃ 독소 제 )ಿ

ѐ ߊ 기 р  2008. 10. ~ 2013. 9. (60개ਘ)

총 ࢎ 싙 6,100  ࠺뤵뢦 원

ѐ ߊ 기 관  ā메디స스

                      ୽  ࠘୒원ҵ 쌀ହ਻ 각리1 ӡ 78

                      043-217-1555 / www.medytox.com

ଵ싩심구૓  ੿അ호, 싉기ഄ, 이ହള, 

                      이재 ,୍ ӣӔ수, 이ز원 쌜

ಣ о ਤ 원  Ҋ۰؀ ӣଲ화, 

                      āಃઃ 륙క호, 

                      슨이진ā ઑ싉제, 

                      ؀구한의؀ 이진క, 

                      ୽࠘도뢡؀ ӣ൞؀, 

                      (재)전թࢤ룼산업진흥원 구재ജ

세계에서 4번째로 제품 개발에 성공한 ㈜메디톡스의 ‘메디톡신’

ର؀ࣁ Aഋ ׃ܻోࠁ 독  ࣗ제  ಿѐߊ
֫ ࢿ슪정 ۽ਵ޹슭ࠗ࠺ · ࢿޛز࠺ 싩
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주자에게 유리한 사업 환경의 틈새인 치료제 시장으로 진입을 

확대하고 사용률 증가에도 큰 영향을 끼칠 것으로 전망된다. 

실제로 보툴리눔 독소는 유럽 및 미국 등에서는 경부 소아마비나 

근육강직, 사시 등 안과 및 신경과적 질환 등의 증상 완화 및 치료에도 

사용되고 있으며, 그 비율이 무려 50%에 이른다. 그러므로 메디톡스의 

이번 차세대 A형 보툴리눔 독소 제품 개발은 기존 톡신을 포함해 여러 

치료 적응증으로 사용될 가능성이 높고, 이를 통한 메디톡스의 성장 

가능성은 매우 클 것으로 예상된다. 

Ӗ߄ ߥ۽੉쌀߮୊ ܻ әࠗ ۽؊  ࢚੹ݎ

21세기 새로운 미래 성장동력으로 주목받고 있는 바이오 의약품 

시장은 국가 발전의 명운을 건 한판 승부의 장으로 치열한 경쟁이 

진행 중이다. 기존 제약 시장에 비하면 아직까지 전 세계 의약품 시장 

규모에 18%에 불과하지만 앞으로 그 비중은 더욱 확대될 전망이며, 

2018년에는 약 50%로 시장 규모가 확대되어 의약품 시장의 성장을 

이끄는 주동력은 물론 국가 발전의 새로운 원동력으로 작용할 것으로 

기대된다. 

이런 측면에서 메디톡스의 이번 제품 개발은 매우 미미한 수준의 

국내 바이오 의약품 시장 규모의 성장은 물론이고, 막대한 투자비용과 

많은 시간 그리고 성공률이 매우 낮은 고위험 사업이라는 인식이 짙게 

깔린 국내 바이오 의약품 시장의 시각도  전환할 것으로 보인다. 

정현호 대표는 “신약 개발은 평균 10년 내외의 시간이 소요되는 긴  

연구로 이 과정에 기초연구뿐만 아니라 인허가를 위한 비임상, 임상 

슪정ࢿ ֤ ب제 쉇੢ ߸ച ਬܐਫ਼੤਋Ҋ ஖ ۆ

메디톡스가 개발한 차세대 A형 보툴리눔 독소 제품은 세계 최초로 

혐기성 미생물 발효기술을 개발하여 동물 유래의 원료 물질을 배제한 

배양 기술을 접목하여 상업 생산 공정을 확립한 후 알부민을 포함하지 

않은 동결건조 제형 제품이다. 그동안 최대 시장인 유럽 및 미국 등의 

국가에 등록된 알부민을 사용해야 하는 수급 문제를 해결했음은 

물론이고 최근 이슈인 ‘변종 크로이츠펠트 야콥병(vCJD)’ 등의 문제에 

대한 안전성을 확보했다는 점에서 높이 평가받고 있다. 

2006년 국내 판매 허가를 획득하여 세계에서 4번째로 보툴리눔 톡신 

제품 개발에 성공한 메디톡신은 차세대 A형 보툴리눔 독소 제품을 

개발함으로써 명실상부한 바이오 제약 회사로 부상하게 되었으며, 

국내 바이오 의약품 시장에 활력을 불어넣을 것으로 기대된다.

이와 관련해 정현호 대표이사는 “이번 제품 개발로 미국과 유럽을 

포함한 전 세계 시장으로 진출하고 보툴리눔 독소 제제의 고유 

명사로 쓰이는 보톡스를 뛰어넘어 우리가 개발하고 생산한 메디톡신 

등이 그 위상을 크게 높일 것으로 전망한다”고 밝혔다. 

더욱이 이를 위해 메디톡스는 최고 수준의 기술과 시설을 갖춘 

보툴리눔 독소 생산시설을 만들고 있으며, 그 결과 최근 미국의 

글로벌사와 라이센스를 체결하여 국내 1위가 아닌 글로벌 바이오벤처 

리더가 되기 위한 발판도 마련했다. 

한편 메디톡스의 이번 제품 개발은 다른 각도에서 변화를 가져올 

것으로 기대된다. 현재 약 9대 1의 비율로 주름 치료 등 미용 및 성형 

시술에만 편중된 보툴리눔 독소 제품 시장에서 메디톡스는 후발 

막대한 투자비용, 많은 시간, 낮은 성공률의 고위험 분야인 바이오 의약품 시장에 지각변동을 가져온 ㈜메디톡스 연구진들
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데이터 확보, 해외 시장 진출을 위한 각국 규제기관의 관련 규정 확인, 

지적재산권의 확보 및 관리 등 연구 외에도 많은 노력이 필요한 

프로젝트”라면서 “메디톡스는 연구개발 중심의 바이오 제약회사답게 

자체 기술 개발을 통한 상업화는 물론이고 바이오 혁신 신약 개발을  

위한 도전을 지속해 오며 중소기업이지만 과감히 연구개발에 투자하여 

지금과 같은 제품 개발에 성공했다”고 말했다. 

또한 정 대표는 “국내 바이오 의약품이 세계 수준의 시장으로 

진출하기 위해서는 현재에 안주하지 않고, 시도하기 어려운 기술 

개발과 혁신형 신약 개발에 과감히 나서고 끊임없는 투자가 이뤄져야 

한다”면서 “세계적 수준의 바이오테크 전문가로 구성된 연구진과 

제품생산 시스템 및 노하우를 가진 메디톡스가 견인차 역할을 할 것” 

이라고 밝혔다. 

바이오 의약품 시장에서 누구도 하지 못한 비동물성 · 비알부민 

차세대 A형 보툴리눔 독소 제품 개발에 성공, 경쟁에 앞서고 시장 진입의 

장벽을 뛰어넘어 명실상부한 글로벌 바이오벤처 리더로 부상하고 있는 

메디톡스의 앞으로의 행보가 기대된다.

기술의 의의   rMT10109(Aഋ ోࠁ리׃ 독소 제ಿ)sਸ ా೧ ࣁ계 ୭ୡ Disposable 

bag 뤩਽기에서 ഇ기성 미ࢤ룼 뤫ബ 기술ਸ 개뤫하싩, ز룼 ਬې의 원료 룼૕ਸ 

뤴제한 뤴싉 기술ਸ 접룟하싩 상업 ࢤ산공੿ ഛ뢡 및 슭부뤚ਸ ನೣ하지 슬਷ ز

ѾѤઑ 제ഋਸ 개뤫ೣ
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차세대 A형 보툴리눔 독소 제품 개발

충북 청원군 오창과학산업단지 내 위치한 ㈜메디톡스 연구소

연구에 몰두하는 ㈜메디톡스 연구진
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이달의 신기술 No.08

풀림을 방지하는 3차원 스프링을 결합하여, 진동 시 발생되는 나사 

풀림 에너지를 잠금 토크 에너지로 전환하는 풀림에너지 상쇄기술과 

30회 이상 반복 사용해도 나사의 마멸이나 손상 없이 볼트를 쉽게 

조이고 풀 수 있는 ‘와셔붙이 풀림방지 너트’를 순수 국내 기술로 

개발했다. 

너트 풀림 방지용 3차원 스프링이 삽입된 풀림방지 너트 ‘세이퍼락’  

੉׳의 ࢑싙기술࢚

୽Ѻҗ ૓ز싡 ъೠ ಽܿߑ૑ ց౟ ѐߊ
ࣽ수 Ҵ내기술۽ 수ੑಿڪ ׮ࠁ싐ա

2011  ֙2월 ҟݺ싪싡ࢤߊ ࢲೠ KTX 십ର ఎࢎ ࢶҊ7 חmm Ҋ정 ց౟ ೞաо 싚싐ઉ ۽ࢶ 

੹ജ기 ࠛ ੌ஖ ੢슸о ࢤߊ೧ ࢎҊ۽ ੉싐઎ژ .׮ೠ ೠ ച೟ҕ੢의 ؀ഋ ఝ௼о ಩ߊೠ ࢎҊ 

싪쉇 ց౟ ಽܿ싡 의ೠ ־୹ٸ ۽문੉시׮. ਋ܻо ൔ൤ ੌ ݽ ח용ೞࢎ ࢲഝ싡ࢤ࢚  ٚ제ಿ싡 

݈ ਷מ೧ Ӓ 싪ೡҗ 기࠺ 작਷ ௼기싡 חց౟ חغ용ࢎ ౟싡ࠅ חغ஖ࢸ ೡ 수 싚੉ ௼׮. 

Ӓ۞ա ؀ࠗ࠙의 ց౟ࢎ ח용기р੉ 쌀ݶغې ࠗ 쉈੉ա ̔ ੋ ۽١ਵ ੉ա ୽Ѻز૓ חغࣘ ೧ 

숵ѱ ࡅ૑ח ,ؘ Ҋࣘ십ରա ૑ೞ ,୍ ҃ ੹୍਷ ۿޛ пઙ ೒ے౟ ࠺ࢸ싡 ࢎ용חغ ց౟о ಽ  ܾ

҃਋ ೖ೧ ࢤߊ ӏחݽ 매਋ ௼׮. ੉  ۠о਍  ؘ؀ࠗ  ࠙೧쌜 기술 제ಿ  ੋಽܿߑ૑ ց౟ 기술ਸ 

ࣽ수 Ҵ내 기술۽ ѐߊ, ਋수ೠ ಿ ૕ ѐߊ਷ ۿޛ੉Ҋ 수ੑ؀୓ ബҗ  ܳоઉ쌂 기싙੉ ੓싐 

주߉ݾҊ ੓׮. 

우ࣻ  ࢚㈜੐૓ী스౭ (੐৔우 ؀಴੉ࢎ)

ஂ੤. 조범진   ࢎ૓. 서범세

୐Ѧ਺부ಿ소재기술개뤫사업  ݺ   싙   ࢎ

심 구 җ 제  3ର원 스೐뢣җ 접쉇ഋ 쌍࣊뢔 30ഥ 이상 

                      재사ਊ이 가מ하Ҋ ಽ뢠ష௼ 860Nm(M24)뢔

                      Ѽ디ח ಽ뢠뤲지 너౟ 개뤫

제   ಿ   ݺ  ಽ뢠뤲지 너౟(ࣁ이ಌۅ)

ѐ ߊ 기 р  2011. 10. ~ 2013. 9. (24개ਘ)

총 ࢎ 싙 533  ࠺뤵뢦 원

ѐ ߊ 기 관  ā੐진에스౭

                      ୽  ࠘୽઱쉇 ୽઱산단5로 19

                      TEL 031-945-4001  FAX 031-945-4005, 

                      www.imjinst.co.kr

ଵ싩심구૓  ੐싵਋, 뤦ഋࢳ, ടక호, ୭ೱ൞, 문상십, 

                      한국Үా؀ 산೟ഈ۱단 ടળ

ಣ о ਤ 원  ਎산؀ ӣ륞਋, ف원공җ؀ 뤦재십, 

                      āъ슺뤦메디ஸ ъ지ള, 

                      ā슼싣싥산업 뢉뤚, 에௏에೐싥 ઱؀೴, 

                      한국೧싉җ೟기술원 한ఖ൞, 

                      ā지슺౵౟너스 ӣഅ਋

기술 ઙ주Ҵ ௕؀ ١ ࠄੌ  ܳԃ׮

국내 풀림방지 너트 기술은 대부분 일본, 프랑스 등 고속철도를 

운용하는 나라나 스웨덴 기술 제품이다. 특히 프랑스 및 일본의 경우 

에는 15년 동안 국내 고속철도 시장을 중심으로 발전플랜트 등 중공업 

시장에서 독점적 공급을 유지하면서 기술 종속을 가속화하고 있는 

실정이다. 그러나 이런 상황에도 불구하고 국내 업체들은 새로운 

기술을 개발하기보다는 중국 제품과의 가격 경쟁력 노력에만 급급, 

해외 업체에 높은 로열티를 지불하는 악순환이 초래되고 있다. 

사실 국내에 풀림방지 너트가 도입된 것은 꽤 오래되었다. 1968년 

포항제철(현재 포스코)이 건설되면서 압연기, 철광석 운반설비에 

일본의 풀림방지 너트 기술이 처음 도입되었고, 1992년 KTX사업이  

시작되면서 프랑스에서 도입된 노선설계 및 고속철도 차량에 풀림방지 

너트가 적용되어 높은 기술료를 지불하며 지금에 이르렀다.

프랑스 기술제품의 경우 너트를 재사용할 때 나사의 마멸을 초래하고 

성능이 급격히 저하되는 문제점이 있었지만 이렇다 할 대안이 없는 

상황이었다. 일본 및 프랑스 기술제품의 문제점과 단점을 보완하는 데 

주목한 ㈜임진에스티는 2년 여의 노력 끝에 볼트에 체결되는 너트에 

충격과 진동에 강한 풀림방지 너트 개발
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이와 관련해 임진에스티 권영호 전무는 “이번 개발은 약 15년간 

이어져 온 프랑스 풀림방지 기술 종속에서 벗어났다는 데 큰 의의가 

있다”면서 “임진에스티가 개발한 풀림방지 너트 ‘세이프락’은 기능과 

성능 면에서 기존 일본과 프랑스 기술제품은 물론 이들 나라의 기술 

제품인 국내 풀림방지 너트 기술보다도 훨씬 뛰어난 기능과 성능을 

가졌다”고 밝혔다.

기싙җ 정ࠗ의 ੸ӓ ૑원੉ ݅  ٚч૓ Ѿҗ

임진에스티의 풀림방지 너트 기술은 현재 한국철도시설공단에 

납품되고 있고, 적용 분야 역시 내 진동 충격 및 내열, 내화학, 

고도안전 조건이 요구되는 산업 분야에 고루 이용될 수 있어 시장 

전망 또한 매우 밝다. 

실제로 고속철도의 전차선 및 철도차량 외에도 신재생에너지 분야의 

풍력발전 플랜트 타워 및 날개와 태양광에 사용할 수 있으며, 원자력 

· 화력발전 플랜트와 담수 플랜트의 발전플랜트의 지지물에도 사용 

가능하다. 또한 방위산업 및 자동차 분야에서는 배기계통 등 내진동 

특성이 요구되는 부분에 사용 가능하며, 항공 분야의 내장 설비 등 

비연소 특성이 요구되는 부분 등에도 사용할 수 있다. 

이에 따라 임진에스티는 이번 개발로 국내 풀림방지 시장을 선점함은 

물론 연간 25억 원의 매출 증대와 함께 연간 약 100억 원의 수입대체 

효과를 가져올 것으로 전망되며, 해외시장 진출에도 박차를 가해 중국  

고속철도 시장 진출을 준비하는 것은 물론 독일 및 풀림방지 너트 기술의 

종주국인 프랑스 진출도 준비하고 있다. 

이에 대해 권영호 전무는 “국내 다른 업체들과는 달리 우리 회사의 

세이퍼락 풀림방지 너트 기술은 미래 시장을 전망하고, 오래전부터 

기술기획, 특허출원, 선행기술 시장조사 등 철저한 사전준비와 정부의 

적극적인 R&D 지원이 만들어낸 값진 기술”이라며, “이제는 일본과  

프랑스 등 풀림방지 너트 기술 종주국과 겨뤄도 뒤지지 않는다”고 자신 

있게 말했다. 

앞으로 임진에스티는 순수 국내 기술로 국산화에 성공한 풀림방지 

너트 기술을 더 많은 분야에서 사용할 수 있도록 이 기술을 적용한 

탄성신축 너트 개발에 심혈을 기울일 계획이다. 이는 풀림방지 너트 

‘세이퍼락’이 아직은 고가이기 때문에 다양한 적용분야에서 시설비 

상승을 초래할 수 있기 때문에 이에 따른 조치로 조만간 저렴하면서 

우수한 성능의 탄성신축 너트로 새로운 풀림방지 너트 시장을 형성할 

것으로 기대한다. 

작지만 없어서는 안되는 너트처럼, 그 어떤 충격과 진동에도 꿈쩍 

하지 않는 너트처럼 묵묵히 국내 풀림방지 너트시장에 선도기업으로 

성장하는 임진에스티를 기대한다. 

충격과 진동에 강한 풀림방지 너트 개발

㈜임진에스티의 연구진은 젊지 않다. 그러나 열정만큼은 젊은 연구원들에게 뒤지지 않는 전문가들이다

기술의 의의   r3ର원 스೐뢣җ 접쉇ഋ 쌍࣊뢔 이ਊ하싩 ಽ뢠 뤲지 기מਸ ӓ؀화

한 ੗ز ਫ਼ӣ 너౟ 개뤫s਷ ਬ한ਃ소೧ࢳਸ ా ೧ ಽ뢠뤲지 너౟뢔 ࢸ계하싴ਵ룕, 

부ಿ의 ೦ࠂ਽۱ਸ ࠺Ү하싩 구ઑ 슪전성 Ѩష뢔 쌏료ೣ. 이뢔 ా೧ ࢶ진사 ؀

공단ࢸ어 한국୍도쉇ࠛ؊ .ೣ۾하룕, ೧쌜특ೲ뢔 등ࠁਸ ഛמ등 이상의 성ز ࠺

의 ӏ격ਸ 뢦઒하룕, അ재 ժಿ한 쉋੸ਸ ࠁਬ하ח 등 ೱറ 사업화 가מ성이 ֫

ਸ Ѫਵ로 기ؽ؀
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이달의 신기술 No.08੉׳의 ࢑싙기술࢚ 맞춤형 임플란트, 의료기술의 혁신으로 건강을 지킨다 

,౟ۆ୺ഋ ੐೒ݏ
의ܐ기술의 ഄ신ਵ۽ Ѥъਸ ૑అ׮ 

2006  ֙기ળਵ۽ Ҵ내 ஖җ용 ੐೒ۆ౟의 쉇੢ ӏחݽ 싂 2,500싑 

원੉시ਵա 2014  ֙അ੤ Ҵ내 쉇੢ 싹  ࢚ӏ4 חݽઑ 4,000싑 원싡 

 수ੑ؀୓ ۿޛ חࠁ기술۱ ഛ ۽౟ 기술 신੢ਵۆҴ내 ஖җ용 ੐೒ .׮ೠ׳

ബҗ۽ ੉싐૑ݴ ஖җ ੤ܐ 및 의ܐ용 ੤࢑ܐ싙҅의 ഝࢿചө૑ ӏݽо 

.׮쉇؀ חѤъਸ ૑ః ۽ࠁ기술의 ૓ ח੉제 .׮੢೮ࢿ

우ࣻ  ࢚㈜메оઃ੐೒ۆ౟ (߅광؀ ߧ಴੉ࢎ)

ஂ੤. 신정은   ࢎ૓. 김기남

도산업ਭ성사업ࢶҟ싪҃제ӂ  ݺ   싙   ࢎ

심 구 җ 제  FEMਸ 이ਊ한 새로਍ ಁ  ౟ 쉇스మۆ੐의 ੐೒׮۞

제   ಿ   ݺ  AnyRidge Implant System

ѐ ߊ 기 р  2009. 10. q 2012. 4. (31개ਘ)

총 ࢎ 싙 3,512  ࠺뤵뢦 원

ѐ ߊ 기 관  ā메가ઃ੐೒ۆ౟

                      ҃  ࠘҃ 산쉇 ੗인룗 한੢ҵ로 472 / 042-859-2896 / www.megagen.co.kr

ଵ싩심구૓  뤦ҟ륈, 싉زળ, 슪അ਌, 하ز국, 뤦Ӕ쌀, 싩쉉일, 이상뤚, ࣚ ળ੊, 뤦୍ળ, 뤦઺ҟ

ಣ о ਤ 원  전࠘؀ ӣز਌, 전੗부ಿ심구원 뤦ബ؋, ୒઱؀ ӣزળ, 뤥이쌀메드ە ӣઙ원, 

                      한국의료기기산업ഈഥ ъకѤ, ҃ ࠘؀ ӣ명թ, ز슨؀ ੿زӔ

ജ੗݃׮ ׮싉ೠ ഋక의 Ridge싡 ؀୊ೡ 수 ੓ח 쉇숾మ ѐߊ

임플란트란 상실된 치아를 인공치아를 이식해 건강한 구강을 

가지게 하는 의학의 한 분야다. 본래는 인체의 조직이 상실되었을 때 

이를 회복시켜주는 대치물을 의미하지만 치과에서는 인공치아 이식을 

의미한다. 나이가 들면서 치아가 제 기능을 못하면 사람들은 치과를 

찾고, 상담 결과 의사들이 내놓는 대안이 바로 임플란트다. 

기존 임플란트는 삼각나사 혹은 사각나사 등의 형태다. 넓은 부분을 

식립하기 위해 코어 직경이 큰 임플란트를 식립해야 하는데 직경이 큰 

임플란트를 식립하기 위해서는 가능한 넓은 구멍을 만들어야 하며, 

시술 과정이 복잡해진다. 메가젠임플란트㈜의 연구진은 

AnyRidge Implant System을 개발해 환자마다 다양한 형태의 Ridge에 

대처할 수 있도록 시스템을 개발했다. 임플란트 고정체의 코어는 

동일하면서 점차 넓어지는 나사산 형태(Deep Thread)와 칼날 형태의 

나사산(Knife Thread) 형상을 가진다. 이러한 특징으로 인해 더욱 큰 

구경의 임플란트를 식립할 때도 추가 천공(Drilling) 같은 

추가 시술없이 바로 식립할 수 있다는 장점을 지녀 시술부위를 최소화해 

환자 골조직에 대한 위험을 최소화하는 것이 가능해졌다. 또한 칼날 

형태의 나사산은 쉬운 식립과 함께 넓은 표면적을 제공하여 임플란트 

고정체의 초기 고정력 증가를 유도해 임플란트 성공률 또한 높아졌다. 

 ୊ܻ기술ݶ਍ RBM ಴۽࢜

메가젠임플란트는 질기고 딱딱한 음식물 섭취가 많은 한국인의 

식습관에 부드러운 음식을 즐겨먹는 외국인을 대상으로 개발된 외산 

임플란트가 맞지 않아 생기는 문제를 해결하기 위해 2002년 설립한 

치과용 임플란트 전문기업이다. 한국인에게 가장 잘 맞는 임플란트를 

만들겠다는 목표로 시작된 연구는 임플란트의 표면처리를 위해 

 AnyRidge Implant System
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역학적으로 분석하여 설계 중 발생할 수 있는 취약부위를 사전에 

제거하고 임플란트 설계를 진행하여 기존 설계에 존재하던 역학적 

취약점을 완전히 제거한 임플란트 고정체를 개발할 수 있었다.

AnyRidge Implant System이 본격적으로 해외에 시판되기 시작한 

2011년을 기준으로 메가젠임플란트의 해외 수출액이 증가하기 시작 

했으며, 이러한 영향으로 2012년에는 해외수출액 120억 원 중 Any 

Ridge가 차지하는 비중이 25%를 차지할 정도로 비중이 급격히 

증가했다. 특히 2013년에는 수출액 160억 원 중 약 30%의 비중을 

차지하며 해외 수출을 이끌어가는 핵심 아이템으로 자리 잡았다. 

편리한 시술과 안전성 및 효율성이 높은 임플란트를 보급해 시술자와 

환자 모두의 만족을 극대화하는 것이 최종 목표인 메가젠임플란트 

연구진은 ‘환자를 위한 안전한 제품’에 대한 긍지와 자부심을 가지고 

매해 연구하고 고민하며 국내는 물론 해외에서 인정받는 국산 

임플란트 개발사로 자리 잡았다. 치아건강, 기술의 진보가 인간에게 

주는 편리함을 전 세계가 함께 누리기를 기대한다. 

각 대학들과 유기적인 공동연구로 새로운 RBM 표면처리기술을 

구현하게 되었다. 

이러한 표면처리 기술은 임플란트의 표면적을 증가시켜 임플란트와 

뼈가 더욱 강하게 결합할 수 있도록 하는 장점이 있다. 하지만 경쟁사가 

다양한 표면처리 기술을 개발하고, 회사 내부에서도 차세대 임플란트에 

대한 표면처리 요구가 증가하여 골형성에 적합한 새로운 표면처리 

연구가 필요한 동시에 표면처리에 적합한 임플란트를 개발하려는 시장 

수요도 있는 상태였다. 시장 상황과 개발 요구를 만족시키기 위해 Ca 

이온을 이용한 표면처리와 동일 코어를 가지고 칼날 형태의 나사산을 

가지는 임플란트 개발이라는 컨셉트로 연구개발에 매진해 현재의 

임플란트 시스템 개발에 성공했다. 

2013  ֙수୹승 160싑 원 ઺ 싂 30%의 ࠺઺ਸ 

ର૑ೞח AnyRidge

AnyRidge의 개발 과정이 순탄하지만은 않았다. 표면처리 방법과 

임플란트 고정체 개발 과정 중 몇 가지 문제가 발생하였고, 표면처리의 

경우 균일하게 코팅되지 않는 단점과 양산성에서 몇 가지 문제를 보였다. 

임플란트의 경우 임플란트 상단에서 역학적인 취약점이 발견되는 등 

임플란트 개발에 위기의 순간까지 발생했다. 이런 문제를 해결하기 

위해 메가젠임플란트가 확보하고 있는 산업기술연구소의 표면처리 

공정을 처음부터 재검토하여 코팅을 위한 지그의 재설계와 코팅 공정의 

전면 재검토를 반복한 끝에 코팅 공정 양산화에 성공했다. 임플란트 

고정체는 유한요소해석을 이용해 임플란트를 설계과정에서부터 

새로운 RBM 표면처리기술을 구현한 ㈜메가젠임플란트 연구진

기술의 의의   rAntRidge Implant Systemsਸ ా೧ 기ઓ ੐೒ۆ౟ ࠺؀ ಴룗੸이 

싂 48%, ୡ기 쉈뢡ష௼ח 싂 36% ૐ가ؽਵ로쉥 기ઓ ੐೒ۆ౟에 ࠺೧ ୡ기 Ҋ

੿۱이 ௼ѱ ૐ가ೡ Ѫਵ로 싹상ೣ. 2013 122싑 원의 매୹승 및 60싑 원 ࠺؀֙ 

의 수୹승ਸ 달성೮ח ,ؘ 2012  ֙AnyRidgeח ೧쌜 수୹승의 25%뢔 ର지ೡ ੿

도로 ࠺઺이 әૐ하Ҋ ੓ਵ룕, 2013  ֙30%로 ೧쌜 수୹ਸ 이Ց어가ח ೨심 슨

이మਵ로 부상ೣ

맞춤형 임플란트, 의료기술의 혁신으로 건강을 지킨다 



산업통상자원부 연구 개발 과제로 개발된 기술 중 

최근 성공적으로 개발이 완료된 신기술을 소개한다.

기계·소재 16개, 바이오·의료 5개, 

전기·전자 4개, 화학 3개, 

정보통신 1개로 총 29개의 신기술이 나왔다.

੉׳의 ࢜ ա쌂 기술 ۽
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Euro-6 2ܻఠә ௿ܽ٣઄੗زର용 DCT Shift ݫழפ  ્및 Ѥ쉈 ٓ 싕 ௿۞஖ ݽ  ٕҴ࢑ച

기술내용 대턞적인 연비 향상 규제를 만족시키기 위해서는 자동차 각 구성품의 연비를 향상시키기 위한 기술 

혁신이 반드시 이루어져야 함. 차량의 연비 향상을 위한 기술 분야는 크게 4가지로 나ׂ 수 있는데, ୐째 엔진과 

같은 동력 발생장치의 효율을 높이는 기술, ل째 변속기와 같은 동력 전달 장치의 효율을 높이는 기술, ࣇ째 

차량 경량화를 통해 가감속에 따른 운동에너지 손실과 주행 저항을 감소시키는 기술, ֔째 동력을 효율적으로 

관리해 연비를 향상시키는 하이브리드 기술임. 이 중 DCT Shift 메ழ니્ 및 건식 ٓ싕 클러치 모ٕ은 연비 

향상과 수동변속기가 갖고 있는 스포티한 주행 성능 및 자동변속기의 편리한 운전 성능을 동시에 구비한 차세대 

자동화 변속기 기술임. DCT Shift 메ழ니્ 및 건식 ٓ싕 클러치 모ٕ을 개발하면 동력전달 분야에서 차량 연비를 

10%대로 절감하는 효과가 있고, CO2 배출량을 절감할 수 있음. 건식 ٓ싕 클러치 모ٕ은 여러 방식의 동력 전달 

메ழ니્ 중에서 가장 효율이 높은 방식이고 승차감도 ഴ뢐한 신개֛의 고효율 동력 전달 기술로, 향후 대부분의 

변속기를 대체할 기술이므로 수입대체 및 국내 자동차의 기술력 확보를 위해 국산화가 시급한 기술임. 기존 DCT 

Shift 메ழ니્은 기어 선킋(Selection)과 기어 변경(Shift)을 각각 별도 모터로 작동시키는 2자유도가 대부분임. 

이는 종래의 수동식 기어 변속기에서 변속을 위해 기어 단수를 선킋하고 기어를 변경하는 개֛을 그대로 답습한 

것임. Cam 기구와 Shift Fork, Follower Pin 등의 기구를 이용하여 1 자유도를 갖는 DCT Shift 메ழ니્의 구현이 가능하며 이를 적용할 경우, 

기존 메ழ니્보다 구조가 간단해질 뿐만 아니라 기존 메ழ니્의 최대 문제점인 느린 Kick Down 문제와 소음 문제 등을 해결할 수 있음. 

이에 따라 본 연구과제를 통해 건식 ٓ싕 클러치를 개발해 주행 성능 및 연비를 증대시킴. 더불어 1자유도 Shift 메ழ니્을 개발해 응답 성능을 

향상시킴

੸용࠙싁 기존 내연기관 차량(6속, 7속 DCT 차량의 핵심 부품에 적용), 친환경 차량(하이브리드 자동차 엔진동력부의 미션을 DCT로 대체 사용 

가능, 전기자동차의 인륂터를 대신하는 다단 클러치에 적용 가능)

ೱറ҅ദ ㈜평화발레오에서는 약 2,000억 원의 자금을 투자하여 대구 세천공단에 본 과제의 결과물을 양산하기 위한 건식 ٓ싕클러치 공장을 

준공함(2013년 10월 26일). 국내외 완성차 업체와 건식 ٓ싕 클러치 모ٕ의 양산을 준비 중임 

심구ѐߊ 기관 ㈜평화발레오 / 053-589-9129 / www.vph.com 

ଵ싩심구૓ ㈜솔킠 강현모, 노경선, 륂추싕모션㈜ 강기랑, 김완구, 자동차부품연구원 김규식, 

김ଲ중, ㈜평화발레오 조종환, 고재욱, 서울대 강경민, 국민대 김경훈, 강원대 이정우 외

ಣоਤ원 한양대 이기형, 한국기계연구원 오승묵, 한국철도공사 박규한 외

의의 클러치의 열변형, 응답 특성 및 고성능 ؄퍼 기술을 적용하여 연비를 10% 이상 향상할 

수 있는 건식 ٓ싕 클러치 모ٕ의 국산화 기술을 개발함

기҅·ࣗ੤
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기술내용 마이크로 부품산업은 제품의 소형화 요구가 높아૗에 따라 휴대성이 높은 고기능의 모바일 

정보기기뿐만 아니라 센서뢉, 디스플레이, 우주항공 분야, 바이오 · 의료기기 등 적용 범위가 확대되는 

추세임. 마이크로 부품의 제작은 Si 반도체 공정, ࠿가공기술, 미세 전해가공(Micro ECM) 등을 기반으로 

성장하였음

기존 마이크로 부품 제작공정은 가공비용이 높고, 가공이 가능한 재료가 한정되며, 부품의 형상 및 치수 

등에 따라 공정 조건이 어려울 뿐만 아니라 공정 과정에서 환경에 유해한 화합물을 사용하는 단점이 있음 

제조단가를 포함하는 생산성 향상 및 적용 재료 확대를 위해 마이크로 성형기술을 개발하고 있지만, 

현재 마이크로 부품 생산 관련 원천 기술과 생산 능력을 가진 기술 선진국의 주요 업체들은 시장을 

독점하여 가격군을 높게 형성하고 있는 상황임

따라서 생산 관련 원천 기술력을 확보하지 않고 시장에 진입하려 시도한 업체들의 경우 선진 업체들이 

가격을 조절하여 만든 진입 장벽으로 인해 시장 진입이 어려운 상황임

이러한 가운데 본 연구과제를 통해 개발한 마이크로 금속 소재 기능성 핵심 부품의 점진성형기술은 마이크로 레벨의 신공정기술을 적용하여 

기존의 매크로한 소성가공기술을 mm 이하에서 ɗ 치수 영역의 마이크로 부품 제조에 적용함으로써 대량생산이 가능하고 최종 제품의 기계적 

성능을 구현하는 저비용 · 고효율의 부품제조 기술임

੸용࠙싁 초정뤜 체결요소 부품(스마트턟 / 태블뢢 PC 등 휴대용 IT 기기 / HDD / SSD 등 초소형 데이터 저장장치), 정뤜 회전 구동부품(HDD 

데이터 저장장치)

ೱറ҅ദ 스마트턟 시장 확대에 대응하여 마이크로 체결요소 부품 불량률 저감을 통한 양산 과정에서의 생산성 향상을 도모할 계획이며 관련 

완성품 제조업체로 확대되도록 마케팅에 노력을 기울일 예정임. 또한 초정뤜 회전 구동 부품용 허브와 하우징 부품을 확대 적용하기 위해 

글로벌 HDD 브랜드와 협력하여 지속적으로 사업화 추진 예정

심구ѐߊ 기관 한국생산기술연구원 / 041-589-8114 / www.kitech.re.kr 

ଵ싩심구૓ 한국생산기술연구원 ࣠정한, 이ഌ진, ㈜서울금속 나승우, 김인락, ㈜선일다이파스 전병철, 박남기, 삼성전기㈜ 김주호, 이현철, 

한국교통대 이형욱, 서울과학기술대 김종봉, 상하이 지오통대 Jun Ni 외

ಣоਤ원 충남대 박영우, 강원대 김병희, 한국교통대 박성준, 나노아이 임용근, 대구경북과학기술원 최ഘ수

의의 초정뤜 체결요소 부품의 경우 국내에서 개발한 최소 크기의 마이크로 스크뢉이며 현재 국내 각종 스마트턟에 사용되어 관련 제품의 

소형화 트렌드에 기여함
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기술내용 센서 융합기술을 통해 각 센서 단품에서 해결하지 못한  문제를 해결할 수 있으며 제어 성능 

관점에서는 단품에서는 예상하지 못했던 제어 문제, ૊ LKAS는 차량 속도를 예측하지 못하고 ACC는 

차량의 ഫ방향 움직임을 예측하지 못하던 것을 예측하고 미리 제어에 반영하여 제어 성능을 향상시큻 

수 있음. 또한 운전자 측면에서는 운전자의 부주의를 유발하는 운전자 Workload를 감소시킴으로써 

운전자의 피로도를 낮추고 부주의에 의한 사고를 예방할 수 있음. 이러한 배경에 의해 해외 업체들, 특히 

유럽과 일본을 중심으로 센서 융합기술을 개발하고 있으며 최근에는 이를 적용한 차량을 양산하기 위해 

준비하고 있음. 이러한 가운데 본 연구과제를 통해 전방 카메라와 레이더 데이터 융합을 이용한 차선 및 

차량 인식 기술 및 측 · 후방 레이더를 이용한 측 · 후방 장애물 인식 기술을 확보함

੸용࠙싁 자율 주행, ACC(Adaptive Cruise Control), FCW(Forward Collision Warning), LKS(Lane Keeping System), LKAS(Lane Keeping 

Assist System), BSD(Blind Spot Detection)

ೱറ҅ദ 종ഫ 방향 통합 능동안전시스템용 센서 융합기술을 확대하기 위해 초음파 센서 및 AVM 카메라 센서를 융합한 전방위 

인지시스템으로의 기술 확장과 V2X 통신과 연동한 전 구간 자율주행 차량 기술 개발을 지속함

심구ѐߊ 기관 ㈜만도글로벌 RnD센터 / 02-6244-2114 / www.mando.com 

ଵ싩심구૓ ㈜만도글로벌 RnD센터 박민우, 이ਮ희, 서강대 김경환, 한양대 정정주, 자동차부품연구원 정창현, 이영석 외

ಣоਤ원 ㈜영진정공 두민수, 신성대 나완용, 서울대 이경수, 조선대 ਮ천한, 지누코 ㈜ 박종원, 한국전자통신연구원 권오천

의의 전방 카메라와 전방 레이더의 센서 융합 신규 기술 개발을 통해 국산화 기술을 확보함

기술내용 자원의 효율적 순환과 재활용률 향상을 통한 자동차 부품의 

환경규제 만족을 위한 유니 소재 개발의 중요성이 부각됨. 더불어 

공정을 단축한 청정생산 및 고감성 내장부품의 경량화로 자동차 연비 

규제와 이산화탄소 배출량 감소 요구가 증가함. 이러한 가운데 본 

연구과제를 통해 자동차 크래쉬패드 및 도어트림 UPR의 미세발포 

사출을 도입하고, 경량화 및 재활용이 가능한 PP계로 통합(3종 ª 1종) 유니 소재 일체 성형 공법을 개발함

੸용࠙싁 요구 품질 및 원가절감 목표가 달성될 경우 참여기업들과 공동 투자해 자동차 부품 양산 사업화를 추진하며 단계적으로 유니 소재 

일체 성형 공법의 적용 범위를 Pillars, Center Panel, Arm Rest, Door Trim UPR 등 다양한 인테리어 부품으로 확대 적용이 가능함

ೱറ҅ദ 소재 · 부품기업과 공동 마케팅 제휴를 통해 국내외 자동차부품 시장에서 경쟁력을 갖추고 향후 국내외 자동차업체의 신규 프로젝트 

진행 시 개발 기술 소개 및 적용을 적극 제안하여 기존 소재 부품 대체는 물론 타 내장부품으로 확대 적용을 추진할 계획임

심구ѐߊ 기관 비스티온인테리어스코리아㈜ / 041-539-2985 / www.visteon.co.kr 

ଵ싩심구૓ 비스티온인테리어스코리아㈜ 김흥식, 권승용, 김재ഘ, 롯데케미칼㈜ 연구소 조성민, 남병국, ؋양산업㈜ ਮ성현, 이재용 외

ಣоਤ원 수원대 김정호, 경북대 서관호, ㈜ூ킠 정광모, 삼성포리룁㈜ 안영만, 현대코퍼레이션㈜ 김대현, 한국철도기술연구원 이철규

의의 소재의 일체화와 경량화를 동시에 만족하여 대형 부품의 환경 재활용 규제에 대응하고, 부품의 원가절감 달성에 기여할 것으로 기대함
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기술내용 국내 자동차 시장은 현재 당사가 공급 중인 체인형(Chain Type)의 제품이 시장을 주도하고 

있음(점유율 90%). 기타 10%는 개발 제품인 와이어로프형(Wire Rope Type)을 미국 TECA사 제품을 

수입하여 사용 중임. 하지만 차량의 경량화 및 안전성 강화를 위해 와이어로프형에 대한 고ё의 요구가 

높아지고 있으며 향후 와이어로프형이 시장을 점유할 것으로 예상됨. 이에 따라 본 연구과제를 통해 선진 

모델의 4대 안전 및 편의장치 중 경제성이 없는 보조բ하 방지 장치를 제외한 3대장치(˝ Torque Limit  

˞ 역전방지장치 ˟ 풀림방지장치)를 적용하여 제품의 안정성 및 가격 경쟁력을 극대화함

੸용࠙싁 상용 자동차용 스턊어타이어 혹은 스턊어휠의 거치 및 조작 관련 자동차부품, 피니언 및 스프로௄ 휠기어의 원리를 이용하여 토크 

증턞 시스템을 가진 자동차부품, 건설기계, 운࣠장비등 건설기계로 기술 전파 및 유사 제품에 적용함

ೱറ҅ദ 개발 완료 후 3년 이내 국내 상용자동차 시장 100% 점유율 달성 및 개발 완료 후 5년 이내 해외 고ё확보 및 수출을 도모할 계획임. 

더불어 개발 완료 후 10년 이내 수출 수량 25만 세트 / 년 및 매출 5,00만 불 / 년 달성을 도모함

심구ѐߊ 기관 ㈜삼풍하이킠 / 055-329-0570 / www.sampungks.co.kr 

ଵ싩심구૓ ㈜삼풍하이킠 양재구, 한정훈, 김명환, 인제대 이성범, 싰상훈, 조원석, 외

ಣоਤ원 울산대 김병우, 두원공과대 박재열, ㈜강슺박메디ஸ 강지훈, ㈜슼엔슼산업 뢉민, 에코에프싥 주대텩, 한국해양과학기술원 한킋희

의의 해외 시장을 주도하고 일부 국내로 역수입되는 차량의 안전부품인 Wire Rope Type Spare Wheel Carrier를 순수 국내 기술로 개발 

완료함. 더불어 안전상의 사유로 가장 핵심 성능지표로 평가되는 최대인장강도항목에서 동급차종 해외 제품의 수준 대비 약 50% 향상함

기술내용 여름철 건물의 պ방을 위해 사용되는 터보պ동기의 պ매압축기는 에너지 소비가 많은 기계로서 

국가 로드뢸에서도 에너지이용 고효율화가 요구되는 기기로 분뢉되어 있음. 터보պ동기는 압축기, 응축기, 

탾창기 및 증발기로 구성되는데 이 중 պ매를 압축시키는 պ매압축기는 պ동시스템의 성능을 결정하는 매우 

중요한 요소기계로서 1%의 효율 상승으로도 국가적으로 많은 양의 에너지를 절감할 수 있는 중요한 품목임. 

본 연구과제에서는 현재 시장의 시작기에 있는 무급유 직결구동 소형 터보 պ매압축기와 국내 피크타임 

부하를 낮추는 데 기여할 수 있는 ࡂ축열용 պ매압축기 개발을 목적으로 이에 필요한 원천 설계기술를 

확보하는 연구를 수행함. 핵심 기술은 소형 고속 պ매압축기 공력 설계 및 자기베어링 설계기술, ࡂ축열용 압축기 공력 설계기술임

੸용࠙싁 터보պ동기는 주로 사무용 ٬࠽, 공장, 등 매우 다양한 분야에 պ동 공조를 위해 필수적으로 사용되며, 이러한 պ동기에 들어가는 

պ매압축기 개발에 활용

ೱറ҅ദ 무급유 직결구동 소형 터보 պ매압축기는 ㈜매그플러스에서 ࡂ축열용 պ매압축기는 ㈜센추리에서 개발품을 상품화 중이며 ҍ 

시장에 판매할 예정

심구ѐߊ 기관 연세대학교 산학협력단 / 02-2123-2871 / www.yonsei.ac.kr 

ଵ싩심구૓ 연세대 주원구, 한국기계연구원 ਮ의수, 최상규, 박준영, 박철훈, ㈜매그플러스 황준현, ㈜센추리 조용훈, 한국과학기술연구원 

신유환, 한국기기유화시험연구원 김정훈

ಣоਤ원 경북대 김만회, 한라대 박준상, 한국가스공사연구개발원 김우식, 첨단기공 ㈜ 김일ѿ, 한국생산기술연구원 김종하, 호서대 박차식

의의 무급유 직결구동 소형 터보 պ매압축기의 기술 핵심은 무급유 베어링인 마그네탣 베어링, 고속 BLDC 모터, 고효율 임펠러와 인륂터의 

고효율 설계 및 시스템 통합기술이며, ࡂ축열용 պ매압축기는 상이한 동작조건에서도 고효율로 운전할 수 있는 설계기술임
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әࣘ੤ࢤഋ ੷૓ز ௼ۄ੉쌀 ಐ೐ 기술

݃੉௼۽ 기ࢿמ ୡ정޻ ೨쉍 요  ࣗࠗ  ಿ제ઑ 기߈기술

기술내용 상품화 및 원천 기술 부족으로 수입 및 신규 시장 진입에 한계가 있으므로 고부가가치의 첨단기술 

산업화 전략이 필요함. 더불어 후발국과의 차별화 및 진공 기반 기술 확보가 요구됨. 이에 따라 본 연구과제를 

통해 급속 재생, 저진동, 고신롪성을 확보하기 위해 기존의 G-M(Gifford-McMahon) 극저온 պ동기를 뢴동관 

պ동기로 대체 적용하는 기술을 개발함. 연구 내용을 정리하면 급속재생, 저진동, 고신롪성을 확보하기 위한 

뢴동관 պ동기를 개발하고 저소음, 저진동형 로터리 뤷브 적용을 개발함. 더불어 크라이오 어레이 형상의 

고효율화 및 제작 기술을 개발하고 크라이오 턅프 상용화 기술을 개발함

੸용࠙싁 LCD · PDP · OLED 등의 디스플레이 제조공정 장비의 진공 모ٕ, 초미세 박막 · 패터׬ 공정 및 측정 검사기기 장비, 초정뤜 가공공정 

및 차세대 전지(2차전지 + 연료전지) 제조공정 장비, 초전도 및 핵융합 장치기술의 고진공 장비

ೱറ҅ദ 크라이오 턅프 기술을 개발하여 경쟁력 있는 크라이오 턅프 기술의 국산화에 성공했으며, 2단계 사업을 통해 현장 시험과 신롪성을 

확보하여 급속히 증가하는 진공턅프 시장에 초기 진입이 가능할 것으로 기대함. 특히, 국내 진공 측정 및 표준 분야에서 최고의 기술 및 

신롪성을 확보한 표준연구원과 협력 연구하여 신롪성을 확보함으로써 우선 국내 시장에 진입하고, 시장 적용 데이터를 기반으로 시장 점유율을 

확대하는 선순환 구조 전략으로 접근하면 사업화가 가능할 것으로 기대함

심구ѐߊ 기관 (유)우성진공 / 043-260-4310 / www.woovac.com 

ଵ싩심구૓ (유)우성진공 뢉재경, 강상뤵, 노영호, 한국기계연구원 고득용, 박성제, 고준석, 한국원자력연구원 인상۳ 외

ಣоਤ원 한국에너지기술연구원 박준킋, 한국산업기술대 이재학, 한국항공대 Ҙ재수, ㈜대ഘ기업 정원복, 한국가스안전공사 강승규

의의 전량 수입하는 고진공턅프인 크라이오 턅프 국산화

기술내용 마이크로 핵심 요소 부품 제조 공정기술을 이용한 산업은 산업 자체의 시장보다는 부품 

혹은 시스템에 직접 파급되는 기술임. 기술 확보가 단기간에 획득하기 어렵고 고품위 제품생산의 

노하우가 집적화된 기술로서 중 · 장기 목표 아래 지속적인 기술개발 지원정책이 필요함. 또한 첨단 

생산기술의 특성상 선진 기술국의 기술 도입 혹은 제휴 및 기술 이전이 어려운 국가 핵심기술 분야로 

산업체 자력으로 기술 확보가 어려운 상황임. 이러한 가운데 본 연구과제를 통해 개발한 마이크로 

기능성 초정뤜 핵심 요소 부품 제조 기반기술은 마이크로 금속 소재 기능성 핵심 요소 부품 초정뤜 

점진성형기술, PIM 기술을 이용한 마이크로 무ࡂ 제어부품 초정뤜 제조기술, 마이크로 액추에이터용 

초소형 부품 제조 및 모ٕ화 기술, 기능성 초정뤜 핵심 요소 부품의 대량생산 및 실용화를 위한 금형기술의 4대 중점 핵심 기술임

੸용࠙싁 국가기반 주력산업(IT, 반도체, 디스플레이, 자동차 등)

ೱറ҅ദ 모바일 기기의 체결부품, 액추에이터 부품 등을 사업화하여 세계 시장 점유율 확대에 기여함. 초정뤜 부품 제조분야의 기술 수준 

향상을 통한 제품 국산화와 요소기술 확립을 통한 부품 소재 산업의 활성화를 추진함

심구ѐߊ 기관 한국생산기술연구원 / 041-589-8114 / www.kitech.re.kr 

ଵ싩심구૓ 한국생산기술연구원 최석우, 이ഌ진, ࣠정한, 한국PIM 김종하, 재영솔루킠 유병킋, 한국기계연구원 제태진 외

ಣоਤ원 충남대 박영우, 강원대 김병희, 한국교통대 박성준, 나노아이 임용근, 대구경북과학기술원 최ഘ수

의의 마이크로산업 분야의 핵심 원천 부품 및 제품 제조를 위한 마이크로 생산 기반 기술을 확립하여 기업의 요구에 실질적 대응이 가능한 실용 

기술 기반체계 확립에 기여함



27

이달의 신기술 No.08

Euro-6 ؀਽ഋ 2ܻఠә ௿ܽ٣઄੗زର용 ੋ ંఠ Ҵ࢑ച 기술

Ҋ૓ҕಐ೐ ઙ೤특ࢿಣо쉇숾మ ࢸ ,̔ ૓ױ 기술

기술내용 Euro-VI 배기가스 규제에 대응하기 위한 서보 솔레노이드 방식의 2,000bar급 ழ룃레일 

승용디઄ 인젝터의 국산화 개발임. 세계적으로 강화되고 있는 디઄ 배출가스 규제를 만족시큻 뿐만 

아니라 지구 온난화를 야기하는 대표적 온실가스인 이산화탄소 배출을 억제하는 효과가 뛰어난 

차세대 ழ룃레일 디઄엔진의 핵심 부품으로, ழ룃레일 시스템은 국내 독자기술이 없으며 전량 

수입되고 있는 부품임. 본 기술개발로 강화된 배기가스 규제를 만족하는 디઄ 엔진용 초정뤜 인젝터의 

국산화 개발에 성공했으며 연료의 분사압력, 분사타이뤢, 분사회수, 분사량 등 설계변수의 상세 

컨트롡이 가능한 원천 설계기술(유압제어기술 포함)과 초정뤜 가공조립기술, 요소부품에 소요되는 다기능 원천 소재 개발에 이르기까지 

종합적 기술개발이 완료되었음. 자동차 부품회사 단독으로는 개발하기 어려운 엔진시스템 구동용 초기 륂전의 전용 ECU 개발 및 본 개발품 

구동 솔레노이드 제어기까지 전용화 장치로 개발하여 엔진구동에 대응 가능한 수준의 개발품을 제작, 완성하였으며 NOx, PM 저감과 함께 

연비향상에 기여할 수 있도록 도모함

੸용࠙싁 자동차용, 선박용, 산업용, ֪업용 디઄엔진의 연료분사장치에 사용 가능

ೱറ҅ദ 궁극적으로는 ழ룃레일 시스템 개발에 활용할 수 있도록 현재 주요 부품업체와 협력 중이며 수요가 증대하고 있는 ழ룃레일 핵심부품 

제조시장에 해당 부품업체가 시장에 진입할 수 있도록 다각적 기술지원이 예정되어 있음. 또한 국내 완성차의 수요량 대응 이외에 중소 · 중견 

부품업체를 중심으로 국내 생산기지를 두고 있는 선진 업체로 OEM 납품을 추진하고 있음

심구ѐߊ 기관 자동차부품연구원 / 041-559-3001 / www.katech.re.kr 

ଵ싩심구૓ 자동차부품연구원 나병철, 고등기술연구원연구조합 김상식, 고려대 심재경, 경북대 이충원 외

ಣоਤ원 한양대 이기형, 한국기계연구원 오승묵 외

의의 초고압 연료분사장치의 원천 설계기술을 확보했으며 난제로 여҂던 초정뤜 가공, 조립기술에 대한 해결방안을 제시함. 또한 부품 

제작사의 자체 개발을 ذ기 위한 ழ룃레일 시스템 요소부품 평가에 진일보한 기술을 확보했음

기술내용 반도체 · 디스플레이 등 첨단 공정에서 진공 환경을 조성하는 핵심 장비로, 본 사업 하에서 

개발하려는 고진공턅프의 신롪성을 선진국 수준으로 확보하고 국제적 측정소급성을 유지하기 위한 

종합 특성평가시스템의 하드웨어, 소프트웨어 구축이 필요함. 본 연구과제의 핵심 기술은 크라이오 

턅프, 터보분자턅프 등 고진공턅프의 핵심 부품, 운전 상태, 내구성 · 신롪성 등 종합특성평가 설계, 

진단기술임

੸용࠙싁 크라이오 턅프 · 터보분자턅프 등 고진공턅프의 국산화 개발, 배후턅프 등 저진공턅프 개발 및 

선진화 토대 제공, 국내외 전 진공턅프뢉의 국제 측정소급성을 갖는 진단 및 시험평가

ೱറ҅ദ 고진공턅프의 국내 기술개발 성공으로 인한 선진화 및 선도화를 위한 국내외 최고 수준의 시험평가 인프라로서 국내외 산업체의 

신롪성 수준 향상에 기여함

심구ѐߊ 기관 한국표준과학연구원 / 042-868-5123 / www.kriss.re.kr 

ଵ싩심구૓ 한국표준과학연구원 임종연, 한국원자력연구원 인상열, 나노종합기술원 임성규, 한국기계연구원 고득용 외

ಣоਤ원 한국에너지기술연구원 박준킋, 한국산업기술대 이재학, 한국항공대 Ҙ재수, ㈜대ഘ기업 정원복, 한국가스안전공사 강승규

의의 국내외 유일의 고진공턅프 종합특성평가시스템 인프라 구축으로 선진 진공턅프 수준에 대응할 수 있는 국산화 제품개발 능력의 기반을 확립함
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պز기용 Ҋബਯ ఠࠁ պ매슲୷기

୎ױ ࣠ ೂ기 ా ೤ࢸ  ̔੹࢑୓҅

기술내용 원심 압축기는 터보 պ동기의 핵심 구성품이며 에너지 다소비 품목으로서 하절기에 전력난을 일으키는 주 

요인으로 손Ԟ൨. 터보 պ매압축기는 한미 FTA로 인한 관세 철턙 시 현재 또는 미래에 경쟁관계에 있는 품목 유형 5에 

해당하므로 원천기술을 개발함으로써 장기적으로 시장 경쟁력을 확보할 필요 있음. 이에 따라 본 연구과제를 통해 

고속모터 및 마그네탣베어링을 이용한 직결구동형 소형 պ매압축기 및 ࡂ축열용 중형 터보 պ매압축기의 설계 · 제작 ·  

성능시험기술을 확보함

੸용࠙싁 소형 ٬࠽ 및 사무실용 պ방기에 적용, 대형 ٬࠽ 및 공장의 공기조화 및 պ동 공정에 적용

ೱറ҅ദ ㈜센추리 및 ㈜매그플러스에서 양산할 계획임

심구ѐߊ 기관 한국기계연구원 / 042-868-7358 / www.kimm.re.kr

ଵ싩심구૓ 한국기계연구원 ਮ의수 외

ಣоਤ원 경북대 김만회, 한라대 박준상, 한국가스공사연구개발원 김우식, 첨단기공㈜ 김일ѿ, 한국생산기술연구원 김종하, 호서대 박차식

의의 모든 핵심 요소기술을 국내 산학연이 협력해 개발했으며 특히 직결구동 소형 터보 պ매압축기는 국내에서 처음 개발되는 첨단 제품으로 

향후 제품 수출뿐만 아니라 기술 수출도 가능할 것으로 기대함

기술내용 선진국 ࣠풍기 전문업체들의 경우 ࣠풍기의 성능 개선, 고효율화 및 저소음화를 위해서 3차원 

공기역학적 현상 및 공력 소음 발생을 이해하고 이를 바탕으로 한 ࣠풍기 블레이드 형상의 최적설계, 소음저감 

설계, 성능 및 소음 해석 등을 수행하고 있음. 이러한 단계별 개발 과정을 효과적으로 수행하기 위해 신롪성 

있는 공력 - 음향학적 해석을 위한 CAE(Computer Aided Engineering) 툴 적용이 필수적이며, 선진국 ࣠풍기 

전문업체들의 경우 이러한 CAE 툴을 활용해 고효율, 저소음 ࣠풍기를 개발 및 생산하고 있음. 이러한 가운데 본 

연구과제를 통해 삼차원 CFD와 CAA를 수행하고 이를 통해 수치최적설계를 수행하는 일련의 설계과정을 하나로 결합한 첨단 통합형 전산체계 

프로그۔, Total FAN Plus 시리즈를 개발함. 축뢉(Total FAN-Axial), 원심다익(Total FAN-Sirocco), 원심터보(Total FAN-Turbo) 및 재생형 

࣠풍기(Total FAN-Regen) 등 네 가지 유형의 ࣠풍기 설계가 가능함. 기초설계, 3차원 유동해석 및 소음해석을 수행하고, 대리모델을 이용하여 

단목적 또는 다목적 최적설계가 가능하도록 시스템이 구성되어 있음. 이러한 수준의 설계 소프트웨어는 국제적으로도 아직 상용화되지 않았음

੸용࠙싁 각종 산업현장에서 공기 및 각종 기체의 강제이࣠에 사용되는 산업용과 건물의 공기순환장치와 터օ 및 지하공간의 환기장치에 

사용되는 공조용 등 산업 전반에 걸୛ 매우 턞넓게 사용되는 ࣠풍기는 용도에 따라 매우 다양한 사양이 설계 및 제작되고 있음. 이렇게 다양한 

분야에서 사용되는 ࣠풍기의 고효율 저소음 설계를 위해 본 연구에서 개발한 통합형 전산체계 프로그۔을 사용할 경우 국내는 물론 국제적으로 

기술 경쟁력을 지ק 수 있다고 예상함. 특히 다양한 ࣠풍기가 부품으로 사용되는 시스템을 다루는 업체의 경우 이 설계시스템 구축으로 여러 

유형과 크기의 ࣠풍기 설계가 가능함

ೱറ҅ദ 국제적으로 이러한 구성의 ࣠풍기 설계 소프트웨어가 상용화되지 않음을 감안하여 향후 추가 상용화 개발을 추진할 예정임

심구ѐߊ 기관 인하대 산학협력단 / 032-860-7571 / www.inha.ac.kr 

ଵ싩심구૓ 인하대 김광용, 이승배, 김진혁, 허만ਔ, 수원대 이ଲ 외

ಣоਤ원 ㈜싥비싥킠 이규현, 한국기계연구원 함영복, ㈜리킠 이수진, 한뤳대 최종민, 한국ࢻ유기계연구원 박시우 외

의의 ࣠풍기의 해석과 고효율 저소음 설계에 사용될 수 있는 첨단 핵심 기술을 비전문가도 쉽게 적용할 수 있도록 GUI 환경을 구축한 통합형 

전산체계 프로그۔을 개발함
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이달의 신기술 No.08

ର۝용 ೞب୍  ࠗ೨쉍 ࠗ  ಿ࠙ޖ೧ ࠺౵Ҧ ૓ױ쉇숾మ 구୷ 및 Ѩૐ기술

೒ے౟용 원쉍࣠ೂ기 מࢿҊبച 및 쉇ܻૉ

기술내용 차량의 구동과 관련된 부분의 결함은 운행을 거듭할수록 손상 부위가 확대되어 대형 사고를 유발할 수 

있기 때문에 이를 방지하기 위해 손상을 조기에 비파괴 진단할 수 있는 기술이 필요함. 이에 따라 본 연구과제를 

통해 적외선열화상, 음향ഓ로그래피, 광ࢻ유센쉐, 전자기 센쉐기술을 이용한 진단기술을 개발함. 구체적으로 

연구결과를 나열하면 적외선 열화상 기술을 이용한 하부 부품 이상발열 검사 시스템 구축, 음향 ഓ로그래피를 

이용한 하부 부품 이상 상태평가 시스템 및 DB 구축, 분포형 광ࢻ유센서를 이용한 철도 차량 중량 불균형 평가 

시스템 구축, 전자기 카메라에 의한 철도차뢋 표면직하결함 검사 시스템 구축, 4가지 기술(적외선, 음향 ഓ로그۔, 

광ࢻ유, 전자기)에 의한 통합 진단시스템을 구축 중임

੸용࠙싁 자동차, 항공, 발전소 진단 · 검사기술 분야에 적용

ೱറ҅ദ 관련 시스템을 차량기지에 구축하여 지속적으로 활용하고 제철 · 플랜트 분야의 진단기술 분야에 활용 계획임

심구ѐߊ 기관 한국철도기술연구원 / 031-460-5100 / www.krri.re.kr 

ଵ싩심구૓ 한국철도기술연구원 권석진, 유원희, 이동형, 김민수, 김재철, ㈜네드킠 이주섭, 전종우, 조선대 이진이 외

ಣоਤ원 한양대 이기형, 한국기계연구원 오승묵, 한국철도공사 박규한, ㈜키쉁러 코리아 김경진, 현대다이모스㈜ 한정만,  

두산인프라코어㈜ 쌕태중, 우࣠대 장대성

의의 사전에 철도 차량 하부에 장착된 부품의 이상 상태를 미리 검지하여 정보를 제공함으로써 부품의 이상 또는 고장으로 인한 킃선 등 

대형사고를 예방하여 철도차량의 대국민 신롪도 제고에 기여함

기술내용 플랜트용 원심࣠풍기는 국가 공공시설물인 자원의 재순환 및 회수 환경플랜트 

등에 사용이 증대되고 있으며, 화력 및 원자력 발전소, 제철소, 시룎트 · 석유화학 · 반도체 ·  

자동차 산업 등 대형 플랜트의 프로세스에서 주도적 역할을 수행하는 필수 유체기계임. 

영세한 국내 ࣠풍기 업체들이 자체 자금을 투입하여 개발하기에는 한계가 있어 일정 단계의 

발전을 위해 국가의 지원이 필요함. 플랜트 프로세스의 핵심 요소 부품인 원심࣠풍기는 

세계 선진기업들의 다국적 기업 육성으로 기술 경쟁이 심화되고 있는 분야로 중소기업을 

보호하기 위해 관련 기술을 세계적 수준으로 확보하는 것이 시급한 실정임. 이러한 가운데 

본 연구과제를 통해 산업 플랜트용 원심࣠풍기의 고효율화를 위한 최적 설계 및 적용 

대상에 따른 용량별 시리즈 설계기술을 확보함

੸용࠙싁 산업 플랜트용 원심࣠풍기

ೱറ҅ദ 플랜트용 원심࣠풍기 기술을 개발해 참여기업인 ㈜삼원이슺비가 2012년부터 국내 생활턙기물 자동집하시설에 사용되는 다단직۳ 

원심࣠풍기에 다수 납품하여 설치하고 있으며, 지속적으로 관련 국내외 환경플랜트의 산업용 ࣠풍기 시장에 진출하고자 함

심구ѐߊ 기관 한국건설기술연구원 / 031-910-0002 / www.kict.re.kr 

ଵ싩심구૓ 한국건설기술연구원 장춘만, 이종성, ㈜삼원이슺비 권혁진, 양상호, 한국기계전기전자시험연구원 이봉수, 권오용 외

ಣоਤ원 ㈜싥비싥킠 이규현, 한국기계연구원 함영복, ㈜리킠 이수진, 한뤳대 최종민, 한국ࢻ유기계연구원 박시우, 현대엔지니어링㈜ 김종식, 

한국պ동공조인증센터 서정식

의의 산업용 플랜트 핵심 요소부품인 원심࣠풍기 고효율화 연구를 통해 선진국과 동등한 기술수준을 확보하여 수입대체 및 수출물량 확대가 전망됨
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PIM 기술ਸ ੉용ೠ ݃ ੉௼ࡂޖ ۽ 제싐ࠗ  ಿୡ정޻ 제ઑ 기술

심ܐ੹૑용 ࣗ ഋҊ  ࣘ੤ࢤഋ ۽࠶ਕ의 ࢚ 용ച 및 쉇ܻૉച

기술내용 3차원 실형상 마이크로 부품은 시스템의 초소형화(Miniaturization)를 위한 핵심 요소 부품으로 수뤵ɗ 

~ 약 1ɘ 이내의 크기, 수쉎 ~ 수뤵ɖ의 정뤜도를 필요로 함. 현재 나노기술을 실용화하고 적용을 확대하기 

위해서는 마이크로 기술을 선행 개발해야 함. 또한 기능성만이 강조되던 과거에서 자동화가 요구되는 현재를 

거୛ 향후 사회는 ࢕의 질 향상을 도모하는 ਠࡂ 및 유비௪터스 분야의 발전이 강하게 요구되고 있으며, 이를 

위해 관련 산업의 초소형화, 고뤜도화 및 다기능화와 저에너지 소모를 위한 마이크로 부품 개발이 크게 대두됨. 

이러한 가운데 본 연구과제를 통해 분말사출압축성형 공정을 이용해 거의 모든 형상의 마이크로 부품을 제조할 

수 있는 다양한 형상 제조 핵심 기술을 개발함

੸용࠙싁 마이크로 로봇부터 초정뤜 기계장치까지 다양한 분야에 적용

ೱറ҅ദ 분말사출압축성형 기술에 의한 마이크로 무ࡂ제어부품 기술은 IT융 · 복합 제품에 유용하게 적용될 수 

있음. 따라서 전방산업인 의료, 생명공학, IT, 통신, 차세대 정뤜 로봇, 미래형 자동차, 차세대 전지, 에너지 등 국가 전략산업의 지속적 발전 및 

미래 경쟁력 확보에 따른 시장 창출형 아이템으로 ਠࡂ 및 유비௪터스 분야에 우선 적용할 계획임

심구ѐߊ 기관 한국피아이싥㈜ / 053-852-2636 / www.pimkorea.com 

ଵ싩심구૓ 한국기계연구원 부설재료연구소 이종훈, 이운학, 한양대 ਮ수민, ਮ수광, 한국생산기술연구원 이원식, 김용인,  

한국피아이싥㈜ ࣠준호, 박치열, ㈜태ਔ 이진모 외

ಣоਤ원 충남대 박영우, 강원대 김병희, 한국교통대 박성준, 나노아이 임용근, 대구경북과학기술원 최ഘ수

의의 분말사출압축성형(PICM) 기술은 마이크로 부품 제조 산업의 중요한 기술인 분말사출성형(PIM)과 압축성형(Embossing) 기술이 결합된 

기술로서 복잡한 형상의 마이크로 부품 제조 공정에 최적인 생산기술임

기술내용 다양한 용량의 연료전지 스킋에 공기를 공급하는 상용 블로워 및 시리즈 제품이 필요하고 개발된 

블로워를 상용화하기 위해 수정 설계가 요구됨. 더불어 시리즈 설계를 통한 제품 개발 비용 및 기간 축소 

필요성이 제기됨. 이에 따라 본 연구과제를 통해 개발된 재생형 블로워를 대상으로 상용화 설계를 수행하고 

시리즈화를 통해 제품군을 형성함. 연구 내용을 구체적으로 살턒보면 소형고속 재생형 블로워의 상용화 

설계(재질, 조립 및 공정), 상용화 블로워용 모터 및 드라이륂 개발, 상사를 통한 블로워 형상 시리즈 설계, 모터 및 

드라이륂의 시리즈 설계, 상용화 및 시리즈화 제품의 성능평가 수행임

੸용࠙싁 연료전지 및 의료기기 공기 공급용 블로워, 일반 제조산업 공기 공급용 및 진공용 블로워

ೱറ҅ദ 연료전지 시장이 앞으로 확대할 것으로 보임에 따라 지속적인 연구개발 및 성능개선과 동시에 

지속적인 ഘ보 및 마케팅를 통해 국내외에 제품을 알리도록 노력할 계획임

심구ѐߊ 기관 ㈜황해전기 / 032-817-2671 / www.hhblower.co.kr 

ଵ싩심구૓ 황해전기 차진호 대표, 정경호, 마재현, 김병삼 한국생산기술연구원 최영석, 이경용, 박문수, 전자부품연구원 임승࠼, 김영균 외

ಣоਤ원 ㈜싥비싥킠 이규현, 한국기계연구원 함영복, ㈜리킠 이수진, 국립한뤳대 최종민, 한국ࢻ유기계연구원 박시우,  

현대엔지니어링㈜ 김종식, 한국պ동공조인증센터 서정식

의의 현재 수입에 의존하고 있는 제품에 대해 국산화 및 제품군을 형성하여 다양한 수요자 요구에 대응하는 기술임
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Barrier-free െ୓싐 기술

기술내용 국내 공적급여 시장에 저가 수입산이 ஜ투하여 국내 전동휠체어 제조업은 고사 

위기로, 저가 수입품과 차별화되는 첨단 전동휠체어의 국산화로 국내 산업 활성화가 필요함. 

고۸화로 급증하는 전동휠체어 수급자의 ࢕의 질 향상에 기여하는 본 연구과제의 핵심 기술은 

모터 · 감속기 · 드라이륂를 구동휠에 내장하는 In-wheel 메ழ니્, 둔킖답파 메ழ니્, 

계단승월 메ழ니્, 핵심 부품(모터, 감속기, 드라이륂) 고효율화 및 경량화 기술임. 또한 본 

연구는 초경량 전동 휠체어, 둔؋답파 휠체어, 계단승월 휠체어 등 당초 목표로 한 개발 계획을 

전체적으로 충실히 달성하며 외국 제품과 비교하여 성능 면에서도 우수한 결과를 나타ն. 개발 

과정에서 진행된 전동휠체어 모터의 핵심 기술 확보는 향후 다양한 장애인 보조기구의 개발로 

확산될 것으로 전망함. 초경량 전동휠체어의 개발은 30대의 시제품을 제작하여 성능시험 및 

사용자평가를 진행했으며 자체 적용 모터 및 컨트롡러 개발 등 전반적인 개발 내용이 우수하게 

진행됨. 초경량 휠체어의 경우 사업화를 위한 양산체계 기반을 구축했고 산재장애인의 휠체어 

구입비용을 지원하기 위한 별도 예산을 확보해 시장성을 조기 구축한 점은 탁월한 성과로 

판단됨. 저렴하고 낮은 품질의 휠체어가 국내 시장을 잠식하는 상황에서 고품질의 국내산 전동휠체어 출시는 매우 의미가 큼

੸용࠙싁 노인장애인용 이동기기로 건강보험, 산재보험 등에 공급하는 전동휠체어로 사용

ೱറ҅ദ 초경량 전동휠체어와 둔킖답파 휠체어는 기술이전하여 산업화할 계획이며 계단승월 휠체어는 경량화, 최적화, 표준화 등의  

추가 연구 진행

심구ѐߊ 기관 근로복지공단 재활공학연구소 / 032-509-5200 / www.korec.re.kr 

ଵ싩심구૓ 근로복지공단 재활공학연구소 차국ଲ, ㈜코모킠 조상욱, ㈜에이디티 이지명, 고려대 ഘ정화, 상ਮ산업 조상철, 

(재)원주의료기기테크노뤷리 김영호, ㈜코த 권유정, ㈜한ە 이상훈, 동국대 김성민, 이모션킠㈜ 서؋배, 연세대 손종상 외

ಣоਤ원 한국산업기술시험원 김종ଲ, 김장법률사무소 편ਔ범, (재)충남테크노파크천안벨리 이태경, 비투싥 허민, 코리아실킠 ࣠준호, 

국립암센터 김광기, ㈜대성마리프 김국한, 아주대학교의료원 한태화

의의 초경량 전동휠체어는 시험검사를 완료하여 식약처로부터 품목허가를 획득하였음. In-wheel 방식의 구동장치를 적용하였고 차체와 모터, 

드라이륂, 감속기, 배터리 등 핵심 부품을 모두 개발하여 국산화율 100% 달성함

ܐ੉쌀·의߄
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࢑싙용 ݶ؀੸ Ҋ೧࢚ب X-ray ੉޷૑ ࢲࣃ

기술내용 최근 급격히 성장하는 X-ray FPD 시장에 비해 산업용 및 의료장비에서 유방암 진단이나 위장 

투시୫영 등에 사용하는 기존 FPD는 고가이므로 장비 가격에서 70%를 차지함. 본 기술개발을 통해 

산업용 X-ray NDT 장비 및 의료장비에 사용 가능한 CIS FPD를 기존 대비 4배 이상의 해상도를 가지는 

패օ을 세종대학교와 공동 개발했으며, 현재 세계 최초의 측정 장비임. ASIC 설계에서 제일 중요시되는 

부분은 노이즈와 수율로 4-TR 구조를 3-TR 구조 변경함. CIS FPD 개발에서 필요한 지그(Wafer Scriber, Bonding, Panel Alignment, 

Dispenser, Chanmer)를 자체 기술로 개발하여, 본 기술개발에 사용 적용함

੸용࠙싁 의료용 분야에서 유방암 / 가쉃 / 위장 / 조영술 / 치과 검진 등에 활용 예상, 산업용 비파괴검사(NDT) 검사 / 투시 장비 등 X선 분야의 

다각도로 활용, 아시아 및 아프리카, 동유럽 등 해외 의존도가 높은 국가에 대한 수출 판로 추진

ೱറ҅ദ 우수한 성능 검사를 위해 각 분야 및 국가별 임상실험이 요구되며, 본 과제에서 개발된 CIS FPD의 활용도가 극대화될 것으로 기대함. 

특히 기존 FPD 해상도보다 높은 해상도로, 추후 단계별 수출 전략으로 글로벌 수출이 가능토록 노력할 예정임

심구ѐߊ 기관 ㈜메디엔인터내셔날 / 031-451-9466 / www.medien.co.kr 

ଵ싩심구૓ ㈜메디엔인터내셔날 한승Ҍ, 박수현, 김주영, 세종대 박상식 외

ಣоਤ원 서경대 김진텩, ㈜티에스식스티즈 문태현, ㈜루뢴스텳스케어 이강현, 연세대 장원석, 전자부품연구원 차철ਔ, 전자부품연구원 이승은

의의 패키징 기술 및 Scintillator & FOP & Sensor 접합 기술을 확보함

ਢ기٣ ߈૑ణ ஖җ ࠺ࢲ숾 쉇숾మ

기술내용 디지킘융합 인공치아치료 지원시스템은 각 세부 시스템이 독립된 비즈니스 기능과 

운영 시스템이 네트워크로 연결된 분산 컴턿터 환경이지만, 각 시스템 간의 유연한(Seamless) 

연결과 연관된 프로세스의 통합 운영과 협업을 필요로 함. 이를 위해 각 시스템 연결을 위한 

치아 데이터 압축 · 전࣠ 기술과 같은 기반 기술과 표준화된 서비스 인터턊이스를 제공함으로써 

유연한 시스템 연결을 제공하는 오텆플ۖ턡 기반의 ਢ서비스 개발이 요구됨. 이에 따라 본 

연구과제를 통해 SOA를 기반으로 하는 ਢ서비스 기술, CBCT 영상 압축 · 전࣠ 기술, ਢ기반 

3차원 치아모델 가시화 기술을 개발했으며 각 세부 시스템의 통합 운영과 협업을 위한 

서비스를 제공하는 ਢ기반 디지킘 치과 서비스 통합 운용 포킘 시스템을 구축하였음

੸용࠙싁 ਢ기반 3차원 치아모델 가시화 기술, 서비스 지원 통합 운영 시스템, 분산 컴턿팅 통합 운영 시스템, 원격진료 시스템

ೱറ҅ദ 본 과제에서 개발한 오텆 플ۖ턡 기반의 디지킘 치과 병 · 의원 솔루션으로 인해 국내 디지킘 치과의 장비와 시스템을 통합하는 플ۖ턡 

시장을 선도하고자 하며, 또한 대용량 CBCT 영상 데이터 압축 · 전࣠과 ਢ기반 가시화 기술을 활용하여 원격진료 서비스, 이미지 센터 구축 

등의 새로운 의료서비스 모델로 확장하고자 함

심구ѐߊ 기관 오스템임플란트㈜ / 02-2125-7000 / www.osstem.com 

ଵ싩심구૓ 오스템임플란트㈜ 배승배, 황승용, 이희우, 연세대학교 김기؋, 유선국 외

ಣоਤ원 ㈜֣쉎자텳스케어 이경수, 김장법률사무소 편ਔ범, 케이티메드㈜ 허재만, 한국생산기술연구원 고철ਔ, 인성정보㈜ Ҙ봉조, 

전자부품연구원 최연식, 신구대 박ഌࣼ

의의 오텆 플ۖ턡 기반의 디지킘 치과 기반 기술과 서비스를 제공함으로써 치과 의료기술들을 패키지화했으며 이를 통해 향후 빠른 치과병원 

및 치과산업의 디지킘화를 유도할 수 있을 것으로 판단됨
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஖җ용 CBCT  ܳഝ용ೠ ૑מഋ 구ъѨࢎ 쉇숾మ

기술내용 인공치관은 심미적 · 기능적 부분에서 제작과정보다 높은 정뤜성을 요구하고 치과 

진료시장에서의 장비, 진료 인프라의 경쟁력 확보와 수출을 통한 수익창출의 필요성이 제기됨. 

더불어 치과용 진단장비에서 Metal Artifact에 의한 영상품질 저하, 높은 피턞선량으로 인한 

୫영 기피는 가장 큰 문제점으로 대두되고 있으며, 이를 해소하는 기술 도입이 필요하였음. 

이러한 가운데 본 연구과제를 통해 낮은 선량으로 Metal Artifact를 감소시켜 우수한 품질의 

영상 획득이 가능한 Iterative Reconstruction 알고리્ 개발, CT 및 파노라마 영상의 동시획득 

및 고품질 영상검출이 가능한 CMOS FPD(Flat Panel Detector)를 개발함. 이외에도 3차원 

영상데이터 모델링, 고해상도 싢스선 영상 추출, 3차원 데이터 응용 등의 핵심 기술이 있으며, 이를 활용한 모의시술 및 질환 진단 등이 가능한 

소프트웨어를 개발하여 기술 경쟁력을 확보함

੸용࠙싁 임플란트 및 보철 · 치과보존 · 근관치료 · 구강악안면 외과 분야, 교정학, 치아 형태학 및 체질인뢉학, 성형외과, 이비인후과 등

ೱറ҅ദ Iterative Reconstruction 기술과 CMOS FPD, 3D 모델링 기술 등의 제품 차별화 요소를 통해 기술력을 확보하여 시장점유율이 확대될 

것으로 기대함

심구ѐߊ 기관 ㈜제노레이 / 031-627-3900 / www.genoray.com 

ଵ싩심구૓ ㈜제노레이 이인재, 노구영, 연세대 박원서, 정진선, 성균관대 이준호, ਮ성뤵, 한양대 권오경, 조ਮ래 외

ಣоਤ원 ㈜֣쉎자텳스케어 이경수, 김장법률사무소 편ਔ범, 케이티메드㈜ 허재만, 한국생산기술연구원 고철ਔ, 인성정보㈜ Ҙ봉조, 

전자부품연구원 최연식, 신구대학 박ഌࣼ

의의 CMOS FPD, 영상재구성, 피턞저감 등의 핵심 기술을 자체 개발하여 CBCT에 적용함으로써 기술 경쟁력을 확보하고 임플란트 모의시술, 

질환 진단 등의 소프트웨어를 통해 신규 시장 창출 및 매출 성장을 기대함

ഋҟ࠙ࢳ기 기߈의 ׮기ࠂ מ೤ഋ ݃ ੉௼۽ ೒ۨ੉౟ ܻ ؊

기술내용 형광분석 기반의 복합형 플레이트 리더 장치는 100% 수입에 의존하고 있는 실정으로 다양한 

모드의 플레이트 Shaking, 온도조절, CO2 Incubation 기능이 킆재된 복합형 리더기 수요가 증대하고 있음. 

이러한 가운데 본 연구과제를 통해 하나의 장치 내에서 ൚광, 형광, 발광 측정이 가능하고 적은 용량의 

바이오시료를 다양한 측정모드로 감지하는 기술을 개발함

੸용࠙싁 대부분의 무기 · 유기성분을 측정 분석하는 데 활용할 수 있어 생명공학, 의료진단, 제약, 식품, 

기초 이화학 및 환경 분야에 적용 가능함

ೱറ҅ദ 국내 전시회 및 학회에 참석하여 ഘ보하고 AACC, MEDICA 등 해외 전시회에 참가하여 제품을 ഘ보함. 전자동 면역진단장치로 

확대하여 1, 2차 병원 및 응급실 POCT로 진출을 도모함

심구ѐߊ 기관 ㈜마이크로디지킃 / 031-628-2200 / www.md-best.com 

ଵ싩심구૓ ㈜서린바이오사이언스 방용주, 안종철, 임ഌ진, ㈜마이크로디지킃 임경희, 김경남, 임세학 외

ಣоਤ원 남서울대 이경학, 두원공과대 유경상, 한국방࣠통신전파진흥원 이상미, 마스터코리아 임병ц, 바이오퍼스글로벌㈜ 이기ࠡ,  

한양대 유ഘ기

의의 하나의 장치에서 ൚광, 형광, 발광 측정 기능을 구현하고 Liquid Handling 기능을 구현하여 완전 자동 측정이 가능함
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R2R ೞ੉ܻ࠳  ٘੔௼ઇ ೐ܽ౴ 쉇숾మ

기술내용 미국의 MicroFab이 Si 웨이퍼(Wafer)상에 용융 솔더를 드로텒(Dropping)하는 기술을 개발했으나, 

작은 노즐을 사용하기 때문에 노즐의 막൨ 현상으로 인해 장시간 재현이 어려우며, 부피의 균일도가 낮고 

솔더의 용융점 이상의 높은 온도를 노즐단에 가하기 때문에 내구성 문제 등이 있어 실제 상용화에 한계가 

있었음. 이런 문제를 해결하기 위해 Piezo를 이용한 일정 주파수 가진 방법을 이용하여 평균크기 60um, 

크기편차 �2um인 솔더볼을 토출 및 제조 가능한 양산용 메킃ઇ 헤드 시스템을 개발함. 더불어 정뤜 ਢ이࣠ 

장치 설계 · 제작 및 제어기술을 확보함. 이외에도 정전기력을 사용한 ESD 쉐글 · 룄티노즐 설계 · 제작 및 제어기술, 인쇄 미세패킗(10um) 

구현을 위한 최적 공정 제어기술 등이 핵심 기술임

ೱറ҅ദ 본 기술을 이용하여 반도체 패키징 분야 핵심 소재인 초미세 솔더볼 생산에 적용함. 또한 R2R 공정에서는 ESD 기술을 이용한 

미세패킗 상용화를 진행함

심구ѐߊ 기관 싥케이전자㈜ / 031-330-1946 / www.mke.co.kr 

ଵ싩심구૓ 싥케이전자㈜ 문정탁, 손재열, KAIST 성형진, ㈜브이에스테크 이창훈, 제주대 최경현, KIMM 이킋민 외

ಣоਤ원 한국생산기술연구원 박경용, 전북대 ഘ동표, ㈜인포비온 김용환, 여주대 김경섭, (재)서울테크노파크 ഘ석기, 하이쉰㈜ 문길환

의의 제어기술과 측정기술이 핵심을 이루는 기술 중 하나이므로 이와 관련된 독자적 기술 축적이 가능하고 관련 업체의 기술 발전이 기대됨

Ҋ೧࢚ب 싵࢚신호 ࠙ ୊ࢿ및 ೤ ߓ  ܻFPGA

기술내용 HD-SDI 영상규격용 신호포뢹 트랜스ٓ셔, 시리싕 · 디시리싕라이저, 매트뢝스 스위ட 먹스 · 디먹스, 

리시륂, 신호처리 및 제어용 ASIC 등과 같은 구동 IC는 90% 이상 외국 반도체업체에서 생산되어 수입되며 국내 

삼성전자, ֏스트஝ 등 일부 탻리스 및 디자인하우스 업체에서 매트뢝스 스위ட 먹스 · 디먹스, 신호처리 및 제어용 

ASIC 등 제한적 역할을 수행하는 구동஝을 개발하고 있으나 아직 HD-SDI급 고화질 영상처리 수준까지 성능은 

미൚한 수준임. HD-SDI 영상전࣠용 ࣠수신 부품(Receiver / Transmitter)과 구동처리용 프로세서 부품은 ந나다 

Geunum사, 미국의 다수 반도체업체, 일본 업체에서 독점하여 전 세계 영상보안감시 시장의 장비 및 부품을 

독점하고 있음. 이러한 가운데 본 연구과제를 통해 HD급 영상신호처리를 수행하기 위해 별도로 나׋ 고가의 ஝ࣇ을 협대역 병۳륂스 구조로 

변환시켜 저가의 FPGA를 사용하여 영상신호처리를 함으로 시스템 규모를 단순화할 수 있는 기술을 개발함

੸용࠙싁 영상보안 시장에서 시장 수요가 급증하고 있는 모니터링용 영상분배장비의 상용화, 방࣠장비시장의 실시간 Full-HD급 영상 

모니터링 분야 보급 확대 예상

ೱറ҅ദ 기존 SD/HD급 VMS망의 교체 수요를 대체할 수 있는 보급형 솔루션을 개발하여 국내 및 유럽 · 일본 · 중국 시장에 지속적인 마케팅과 

운영 사이트 확대를 추진 중임

심구ѐߊ 기관 ㈜네오레즈테크֥로지 / 032-624-4380 / www.neoleds.co.kr 

ଵ싩심구૓ ㈜네오레즈테크֥로지 김정환, 김진수, 박태준, 원선호 외 일본 AMK(테스트필드 제공)

ಣоਤ원 서경대 김진텩, ㈜티에스식스티즈 문태현, ㈜루뢴스텳스케어 이강현, 연세대 장원석, 전자부품연구원 차철ਔ, 전자부품연구원 이승은

의의 HD-SDI 영상전࣠ 규격용 표준 신호처리용 브리지 트랜스ٓ셔를 개발하여 관련 영상장비들이 별도의 신호변환용 어؝터 연결 없이도 

사용할 수 있도록 환경을 구축해주는 핵심 원천기술을 확보함

੹기 · ੹੗
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Bendable ٕݽ용 ࣗ ੗ ѐߊ 및 מࢿಣо기술

ੋ୓ 슪੹ࢿਸ ਤೠ 3D 기기 · ੢࠺ ઺쉍의 ോݢಂఠ 심구

기술내용 최근 스마트턟을 필두로 한 휴대형 모바일기기 시장의 급성장에 따라 관련 회로기판 소재의 수요도 증가하고 

있음. 특히 신개֛의 새로운 소재기술의 경우 기술 이전이 원천적으로 불가함에 따라 자체 개발력에 근거한 소재 개발이 

필요함. 향후 새로운 소재에 대한 시장요구에도 능동적으로 대응할 수 있는 자생력 확보에 큰 의의가 있음. 본 연구과제를 

통해 롡투롡 공정에 적합한 치수안정성, 접착력, 전기적 절연신롪성이 우수한 원소재 조성개발 및 생산기술을 확보함. 

핵심 기술로 에스케이슠코오롥피아이㈜에서는 턠리이미드의 블록 중합기술 및 나노 실리카 필러 균일 분산기술을 통한 

낮은 열탾창계수와 우수한 내열성을 갖는 턠리이미드 필름을, ㈜이֣스에서는 높은 내열성의 접착제, 저수축 특성 향상 및 고순도 정제기술을 

응용한 플۩서블 기판 소재를 개발했으며, 코오롥인더스트리㈜에서는 신롪성이 우수한 드라이필름 솔더레지스트를 개발함

੸용࠙싁 휴대형 모바일 기기 및 디스플레이 패օ용 기판 회로 소재

ೱറ҅ദ 본 기술을 적용하여 2013년 1.5억 원의 매출 실적을 올렸으며, 2014년 매출 50억 원을 예상함. 향후 연평균 25% 이상 성장할 것으로 

예상되며 2016년 210억 원 매출을 목표로 하고 있음. 본 기술을 응용하여 Package Substrat용 고신롪성 소재 개발과 저유전율 턠리이미드 

필름 및 극박필름을 개발해 대일 무역수지 개선과 고부가 신소재로 변신하고자 함

심구ѐߊ 기관 코오롥인더스트리㈜/ 02-3677-5700 / www.kolon.com 

ଵ싩심구૓ 코오롥인더스트리㈜ 이병일, 봉동훈, 에스케이슠코오롥피아이㈜ 김성원, 이길남, ㈜이֣스 김광무, 성균관대 이영관 외

ಣоਤ원 ㈜유프러스ۭ 차경순, ㈜아프로R&D 김형태, 제이ਦ 신동수, ㈜ਦ드뤷리 전금수, (재)다차원스마트아이티융합시스템연구단 김현호, 

㈜파루 노진수

의의 롡투롡 공정에 적합한 턠리이미드 필름, FCCL, Bonding Sheet, Coverlay 및 드라이필름솔더레지스트 소재를 개발해 고부가 소재시장의 

수입대체 및 수출 가능성을 기대함

기술내용 휴룃탷터를 고려한 안전 가이드라인 및 표준화는 시청자를 대상으로 정성적 · 정량적 피로도 

측정을 포함한 과학적인 접근을 필요로 하며, 표준화에 앞서 사용자 특성을 고찰하고 시청자를 대상으로 한 

3D 휴룃탷터 데이터를 축적해야 함. 이에 따라 본 연구과제를 통해 3D 시청 안전성을 유발하는 주요 요인에 

대한 정량적 평가 프로토௒ 개발, 인지 기반 최적 3D 시청 파라미터 규명 및 표준화 안을 도출함

੸용࠙싁 3D 스마트TV, 3D 스마트턟 · 패드, 3D 영화, 3D 학습, 3D 엔터테인룃트 분야의 시청 안전성 문제 해결을 

통한 시청자 친화적 휴룃탷터 확보

ೱറ҅ദ 인지 요소가 고려된 시스템 · 관찰 기반 3D 파라미터 도출 및 평가 방법은 다음과 같이 활용될 예정임 ˝ 관찰자의 시역별 크로스톡 

측정을 위한 테스트 베드 및 교육용 기자재로서의 활용 ˞ 시각적 피로도 감소 훈련 형태 프로그۔ 개발에 활용 ˟ 3D 디스플레이 및 카메라 

제작 및 평가 가이드라인에 활용 ˠ 3D 산업 개발을 위한 3D 산업 제품 평가 컨설팅 · 안정성 평가 시스템 구축에 활용 ˡ 3D 휴룃탷터 산학연 

협력체계 구축 운영 및 성과 확산 지원 ˢ 디스플레이 특성 개선 및 제품 개발에 활용

심구ѐߊ 기관 한국과학기술연구원 / 02-958-5011 / www.kist.re.kr 

ଵ싩심구૓ 한국과학기술연구원 박민철, 강원대 감기킋, 광운대 이형철, 상명대 황민철, 서울대 강승완, 한국전자정보통신산업진흥회 ഘ원기 외

ಣоਤ원 ㈜스테레오피아 이연우, 명지대 최우영, 전자부품연구원 최병호, 세명대 권준식, 한국큿유전자 김형석, 보람정보미디어 신문걸 외

의의 3D 기기 · 디스플레이 중심의 3D 휴룃탷터 유발 요인을 통합 분석하고 시청자를 대상으로 주관적 평가방식 및 ё관적 평가 · 측정 방식, 

측정 제어 시스템을 개발함
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RFID ஝ਸ ੑࢗೠ ஸ۞߅숾 ٕݽ

기술내용 제품 포장 후 RFID ஝을 박스 내외부에 부착하는 기존 방식의 문제점을 보안하는 기술을 

개발함. 포장 박스 제작 공정(접착 공정) 중에 RFID ஝을 삽입, 접착하는 인라인 자동 접착기계를 개발, 

제작하여 RFID ஝의 충격, 뤜림, ӗ൨, 마찰 등에 분리, ാ손을 방지하고 하나의 공정을 단축시킴으로써 

시간과 비용을 절감함

੸용࠙싁 일련번호 부여, 생산과 출고 등 제품 이력관리, 재고 관리, 추적 관리는 기본으로 향후 별도의 

계산원, 검수인 없이도 자동 인식시스템 구축으로 물뢉비, 인건비 절감과 보안 유지 등 다양한 분야에서 

접목 및 활용 가능

ೱറ҅ദ RFID ஝을 삽입한 ஸ러박스의 거대 시장 형성 및 확대 가능성을 예비하고 투명한 세금관리, 책임감 있는 공정사회 구현 등을 통해 

국가 경쟁력을 제고하며 산업 연관을 분석하여 기술 개발의 파급 효과를 주력으로 연구함

심구ѐߊ 기관 재경지기 / 031-943-5205 / www.jkpackaging.co.kr 

ଵ싩심구૓ 쉧엔지니어링㈜ 이명ц, 재경지기 이상훈 외

ಣоਤ원 어드벤스드레이시스 Ҙ노흥, 한국턠리킠1 이준호, 전자부품연구원 이상학, 에이스특허정보 최경래, 고등기술연구원연구조합 

뤵진성, 킆스피드마린테크 박근실, 리브스메드 이정주

의의 RFID ஝이 삽입된 ஸ러박스 모ٕ 개발과 RFID ஝ 부착을 위한 인라인(In-Line) 자동 접착기계를 개발함

십 ߈਽ ࢿഋоҕ기술싡 의ೠ 의ܨ 및 ࢑੗용 ࢻਬ제ಿ

기술내용 가공약제나 수입에 의한 선진국 생산설비에 편중되어 많은 한계점이 도출되고 있는 열반응 

성형가공기술의 자립화를 위해 고기능성 소재 적용기술, 소재에 따른 최적 가공공정 조건 정립, 의뢉 

및 산자용 소재의 열반응 성형가공 유׫의 고속화 · 자동화 설계 및 제작기술, 시제품 ࢻ유제품의 

시험평가기술 등 시급한 해결이 필요한 실정임. 이러한 가운에 본 연구과제를 통해 직물 표면에 무ס를 

형성한 조제를 프린팅 도포 후 열반응 성형공정을 이용하므로 표면을 개질하여 독특한 무ס, 전면 도포 

시 표면이 기존 직물과 전ഃ 다른 독특한 표면 및 부드러운 외관이나 ୢ감이 부여된 의뢉 및 산자용 

유제품을 개발함ࢻ

੸용࠙싁 아ਓ웨어용 · 여성 자௄용 · 파티복 · ஜ장용, 기타 레저용 · 시트 ழ륂 및 야전용 킡트 등의 유사 분야에 광범위하게 활용, 후직 및 

산자용 ࢻ유가공에 적용하여 차별화와 고부가가치화 유도

ೱറ҅ദ 바이어 맞춤형 상품기획 및 마케팅 기술을 개발할 예정임. 이를 위해 유명 여성용 브랜드의 제품 트렌드를 분석하고 소쉐 매니저의 

제품 요구사항을 연구 스트림에 반영하기 위한 클러스터를 운영함

심구ѐߊ 기관 ㈜에스싥다이킠 / 053-359-0688 

ଵ싩심구૓ 한국ࢻ유개발연구원 전초현, 오병천, 손향미, ㈜에스싥다이킠 박성길, 정규원, 김상만 외

ಣоਤ원 목원대 이동탁, ㈜턠리사이언킠 전승호, ㈜나라ூ 이동권, ㈜신창무역 황영구, 성균관대 김봉섭, ㈜성욱 한명희, ㈜노루비케미칼 안재범

의의 열반응 성형 가공기술을 접목한 제품화 개발과 차별화된 가공에 대한 자체 기술을 확립함

ച೟
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੷ਬ੹ਯ ҟରױ  ݄: ਬ기슪ܐ싡 기߈ೠ ա֢࠙࢑୓ ѐߊ 및 ਽용 기술

기술내용 고화질, 고대비의 LCD 구현과 공정 단순화 추세에 맞추어 고성능 · 고기능 BM 개발이 

절실한 상황이고 다른 소재 대비 해외기술 의존도가 매우 높은 소재임. 따라서 LCD의 구조 단순화, 

고신롪성 확보를 위해 신공정 적용, 생산성 및 성능 향상에 적합한 혁신적인 신규 소재를 조속히 

개발해야 함. 개발하고자 하는 저유전율 광차단막의 현재 국내 기술 수준은 원천 재료의 독자적 

기술조차 확보되지 않은 상태이며 일본 재료업체의 독과점 방지와 재료 국산화가 절실히 필요함. 

이러한 가운데 본 과제를 통해 고내열 · 고순도 유기 싰 · 안료 합성 및 광차단막 적용을 위한 

분산기술 개발, 저유전율 광차단막 Formulation 및 양산화 기술을 개발함

੸용࠙싁 LCD ஸ러필터 신규 모드 및 터치패օ 베઄용 저유전율 수지 블랙매트뢝스에 적용 가능

ೱറ҅ദ LCD 시장 포함 타 디스플레이 분야의 부품소재로 기술 활용 및 지속적인 개발을 가속화하여 양산화 성공과 상업화를 통해 

대일무역역조 개선과 공정 개선에 따른 원가절감 효과를 기대할 수 있음

심구ѐߊ 기관 코오롥인더스트리㈜ / 02-3677-3114 / www.kolonindustries.com 

ଵ싩심구૓ 코오롥인더스트리㈜ ਮ경근, 한재국, 한지ഌ, 삼성디스플레이㈜ 허철, 김관수, 싘누리, 범진인더스트리㈜ 최철규, 공형준, 

이리도스㈜ 김진구, 이선희, 서울대 김재필, 이우성, 육심범, 가킯뢝대 박종욱, 박영일, 오영산업㈜ 정진욱, ਮ여종 외

ಣоਤ원 계명대 하기롶, 상명대 우제완, 에이스킠 나차수, (재)한국탄소융합기술원 안계혁, 동아대 박종승, ㈜동양੔크 최지원

의의 본 과제에서 개발된 싰 · 안료의 분산기술 및 광차단막 제조기술 개발로 기존 카본블랙계 광차단막 대비 유전율 및 내열성이 우수한 

블랙매트뢝스를 개발함

2.5KWә ૑࢚౵ DTV ݣ౭٘ݽ(ATSC / DVB-T) ࣠ 신기

기술내용 ATSC 및 DVT-T ࣠신기의 신규 및 교체 수요가 활발하게 이루어지는 시점에 가격 및 성능 

경쟁력이 확보된 장비가 필요해지면서 개발 계획이 수립됨. 이에 따라 본 연구과제를 통해 ATSC 방식과 

DVB-T 방식을 지원하는 2.5KW급 RF 신호를 출력하는 지상파 DTV 룄티모드 ࣠신기를 개발함. 핵심 

기술은 800W급 HPA Unit, Controller TCU, ATSC / DVB-T2 2.5KW System 개발임

੸용࠙싁 국내 DTV(ATSC) 방࣠용 ࣠신기, 해외 DTV(ATSC 또는 DVB-T) 방࣠용 ࣠신기, 산업용 고출력 

࣠신 장비

ೱറ҅ദ 해외 DTV 시장의 활성화로 동남아시아와 미주지역 각국의 신규 수요가 많이 예상되어 수출 여건에 맞는 장비 개발과 수출 상담 등 

적극적인 해외 영업활동을 계획하고 있음

심구ѐߊ 기관 진명통신㈜ / 031-706-0150 / www.jmcom.co.kr 

ଵ싩심구૓ 진명통신㈜ 김중일, 최향식, 이롬테크 이ਮ배, 박종규, 서울과학기술대 김동호, 장정싱, 춘천문화방࣠ 고남규, 이용정 외

ಣоਤ원 남서울대 이경학, 두원공과대 유경상, 한국방࣠통신전파진흥원 이상미, 마스터코리아 임병ц, 바이오퍼스글로벌㈜ 이기 ,ࠡ 한양대 유ഘ기

의의 국내에서 최초로 시도되는 고출력 DTV ࣠신 장비로 소출력 장비의 생산기술과 신규 개발된 고출력 증턞기를 결합하여 새로운 고성능 

장비를 개발해서 국내 기술 경쟁력 및 수출 경쟁력 확보에 기여할 것으로 전망함

정ాࠁ신





산업통상자원부 연구개발 과제를 수행하여 종료한 후 

5년 이내에 사업화에 성공한 기술을 소개한다. 

사업화 성공 기술은 개발된 기술을 향상시켜 제품의 개발·생산 및 판매, 

기술이전 등으로 매출을 발생시키거나 비용을 절감하여 

경제적 성과를 창출한 기술을 말한다.

화학 1개, 에너지·자원 7개, 

바이오·의료 1개, 기계·소재 2개, 

전기·전자 1개, 정보통신 1개로 총 13개다.

이달의 사업화 성공 기술

















본 5월호 특집에는 스마트카와 로봇의 기술 및 산업에 대해 집중 조명해보았다. 

‘국제안전표준 부합화를 위한 스마트카 기술 개발 동향 및 당면과제’라는 타이틀로 

스마트카 기술개발 동향부터 기능안전 표준인 ISO 26262와 관련한 당면과제 및 검증 

프로세스까지 살펴보았다. 이어 ‘이륙 단계에 접어든 로봇, 로봇기술’이라는 타이틀로 

로봇기술에 대한 정의를 비롯하여 로봇산업에 대한 개괄적인 이해를 담았다. 

더불어 해외의 로봇기술 동향을 통해 로봇산업의 미래를 전망해보았다. 

스마트카 · 로봇산업의
현재와 미래
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