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이달의 산업기술상
이달의 산업기술상은 산업통상자원부 R&D로 지원한 과제의 기술 개발 및 

사업화 성과의 확산과 연구자의 사기 진작을 위해 매월 수상자를 선정한다. 

신기술 부문은 최근 최종 평가를 받은 R&D 과제 중에서 혁신성이 높은 기술 또는 

해당 기간 중 중간 성과물이 탁월한 기술이 그 대상이다. 

한국생산기술연구원이 고경도·저마찰 특성의 나노 질화물 박막을 

합성하는 코팅기술 개발로 영예의 장관상을 수상했다
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신기술 부문

신기술 최우수상
 고경도 · 저마찰 특성의 나노 질화물 박막을 합성하는 코팅기술 - 한국생산기술연구원 

신기술 우수상
 항공산업 및 관련 부품산업의 기술력 · 경쟁력 강화 - 퍼스텍㈜ 

신기술 우수상
 태양열과 가스를 동시에 사용하는 신재생에너지 시스템 - 삼중테크㈜ 



이달의 산업기술상

4

고경도 · 저마찰 특성의 나노 질화물 박막을 합성하는 코팅기술 

고경도 · 저마찰 특성의 
나노 질화물 박막을 합성하는 코팅기술

자동차가 처음 발명된 이후 자동차 기술은 여타 다른 산업 분야보다 빠르게 발전해 왔다. 

하드웨어적으로는 첨단 소재가 적용돼 왔고 소프트웨어적으로는 운전자의 생명과 안전을 

보호하는 등 각종 첨단 기술이 결집된 자동차가 소비자에게 공급되고 있다. 그러나 화석연료의 

고갈이라는 미래 위기 속에서 자동차의 연비를 향상시키기 위해서는 자동차의 무게 절감을 

통한 방법이 가장 시급한 상황이다. 이런 가운데 고경도 · 저마찰 · 고내식 특성을 갖는 다기능 

코팅 소재 개발 및 다성분계 모물질 합금을 개발함으로써 내연 엔진의 연비 및 부품의 수명을 

획기적으로 향상시킬 수 있는 세계 최초 기술이 한국에서 개발돼 화제가 되고 있다.

최우수상 한국생산기술연구원 (신승용 수석연구원) 

취재. 조범진   사진. 김기남

사   업   명  소재원천기술개발사업 

연 구 과 제  차세대 나노 박막 복합 구조화 기술 

제   품   명  고경도 · 저마찰 자동차 구동 부품 

개 발 기 간  2009. 6. ~ 2013. 5. (48개월)

총 사 업 비  2,745백만원

개 발 기 관  한국생산기술연구원, 

                      충남 천안시 서북구 입장면 양대기로길 89 

                      041-589-8114 / www.kitech.re.kr

참여연구진  신승용, 문경일, 김경택, 선주현, 이장훈, 

                      박현준, 정덕형 외 8명

평 가 위 원  고려대 이재철. 경희대 이경엽, 

                      ㈜지니아텍 김덕재, 주식회사케이디엘씨 

                      권오진, 굿스틸뱅크㈜ 고연규, 

                      전자부품연구원 한승호, 강원대 정구환

자동차 업계의 영원한 숙제인 ‘연비 향상’ 해결

전 세계 자동차 업계에는 늘 고민거리가 있다. 전통적으로 내연 

엔진 자동차가 가지고 있는 단점을 극복하는 것으로, 열에너지를 

동력으로 바꿀 때 손실되는 에너지를 최소화하는 반면 효율을 

최대한으로 이끌어 내는 기술을 개발하는 것이다. 바로 꿈의 연비를 

실현하는 기술이다. 

지금까지 자동차 업계의 연비 향상을 위한 노력은 제자리걸음을 

걷고 있다고 해도 과언이 아니다. 물론 하이브리드 전기자동차와 

수소자동차 등 미래 자동차를 통해 고갈돼 가고 있는 화석연료에 

대응하고 이를 통해 환경 파괴를 막기 위한 노력들도 연비 향상이라는 

영원한 숙제에서 비롯된 것이지만 여전히 자동차의 무게 절감을 통한 

방법이 자동차 연비 향상의 주된 방법으로 이용되고 있다. 그러나 

자동차의 무게 절감을 통한 연비 향상은 절감 효과가 제한되고 

알루미늄이나 티타늄과 같은 고가의 경량 소재를 사용하기 때문에 

제조 단가의 상승은 물론 코스트 대비 연비 향상 효과가 미흡하다는 

단점을 지니고 있다. 

이런 가운데 최근에는 자동차의 구동부, 특히 엔진 마찰부의 마찰 

저감이 자동차 연비에 매우 큰 효과를 미치는 것으로 알려지면서 

엔진오일 상태에서 저마찰이 구현될 수 있는 새로운 코팅 소재의 

개발이 절실히 요구되고 있다. 

현재 자동차에 적용되고 있는 DLC(Diamond Like Carbon) 코팅은 

연구 개발에 몰두하고 있는 한국생산기술연구원 연구진



5

이달의 신기술 No.05

위해서는 1개의 스퍼터링(sputtering) 장치에 복수개의 단원소 

스퍼터링 타깃을 장착해 각각의 스퍼터링 파워를 조절, 나노 복합 

소재(nano-composite) 박막을 합성해야 하지만 복수개의 스퍼터링 

파워를 조절해 합금 박막을 제어하는 것은 실험실 환경에서만 

가능하기 때문에 양산 레벨을 위해서는 기술적 제약이 많이 따른다. 

하지만 2009년부터 다기능성 나노 박막 합성 기술 개발을 시작한 

신 박사팀은 벌크 비정질 합금계를 이용해 4원소 이상의 다성분 

합금계를 갖는 단일체의 스퍼터링 타깃 제조 기술을 확보했다. 이는 

세계 최초이자 세계 최고의 기술로 평가받고 있다. 

또한 다성분 단일체 스퍼터링 타깃을 이용해 고내식 특성의 비정질 

박막 합성 기술 및 고경도 · 저마찰 특성의 나노 복합 소재(nano-

composite) 박막 합성 기술을 개발하는데도 성공했다. 더욱이 개발된 

기술을 이용해 양산급 레벨 시험을 수행한 후 자동차 부품에 적용해 

기존 DLC 코팅 대비 10% 및 침탄 표면 대비 25%의 마찰 저감 효과를 

확인했고 4~7%의 자동차 연비를 향상시킬 수 있는 것으로 나왔다. 

이에 따라 이번 기술 개발은 자동차 시장 확대 및 신규 시장 창출 

효과가 크고 원천기술 확보를 통한 기술 패러다임을 선도할 것으로 

열적 안정성이 부족하고 일부 저마찰용 엔진오일과의 부정합성이 

지적되면서 신기술로서 나노 구조 복합 박막이 모색되고 있지만 

박막의 다성분화가 필요하다는 점 때문에 실용화에 기술적인 

어려움이 있어 왔다. 이런 가운데 한국생산기술연구원의 신승용 

박사는 세계 최초로 내연 엔진 연비는 물론 부품의 수명을 획기적으로 

향상시킬 수 있는 고경도 · 저마찰 · 고내식 특성을 갖는 다기능 코팅 

소재 개발 및 다성분계 모물질 합금 개발에 성공, 한국 자동차 업계는 

물론 부품 업계의 경쟁력 향상 및 세계시장에서의 돌풍을 예고하고 

있다. 

이에 대해 신승용 박사는 “처음부터 연비 향상을 위한 코팅 기술을 

개발하는 것이 목적이었다”면서 “기존 코팅 방법인 DLC가 가지고 

있는 엔진 안에서의 마모되는 단점을 극복하고 엔진의 마찰을 

줄임으로써 연비를 향상시키는 데 주력했고 4년여 만에 DLC보다 

우수한 코팅 기술을 개발하게 됐다”고 밝혔다. 

자동차 부품 적용 시 연비 4~7% 향상 

산업이 고도화 · 다원화되고 있는 현대사회는 다기능성 · 고물성 · 

극한 내구성을 가지며 환경친화적이고 에너지 효율이 높은 소재의 

개발을 요구하고 있다. 또한 적은 에너지와 소재를 이용해 극한의 

물성을 구현할 수 있는 코팅 소재 개발을 유도하고 있다. 이에 따라 

관련 학계와 업계에서는 차세대 코팅 기술 개발을 통한 기술 패러다임 

선점을 위한 치열한 기술 경쟁을 벌이고 있는 실정이다. 

이렇듯 치열한 기술 경쟁 상황에서 부각된 신기술인 나노 구조 

복합 박막 기술은 박막의 다성분화가 필요하고 이를 해결하기 

나노구조복합박막기술이

적용된 제품

5인치급 다성분계 
스퍼터링 타겟

양산급 다성분계 
스퍼터링 타겟
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고경도 · 저마찰 특성의 나노 질화물 박막을 합성하는 코팅기술 

기대되고 있다. 그리고 현재 1,000억 원 규모인 한국 코팅 및 부품 

산업은 이번 기술 개발이 자동차 부품에 적용된다면 단기간에 약 1조 

2,000억 원 시장으로 확대될 것으로 전망된다. 또한 2019년 126조 

원으로 확대될 것으로 예상되는 세계시장에서도 높은 우위를 점할 

것으로 예측된다.

한편 신 박사팀은 소재 원천기술 개발 사업 1단계 결과물을 

바탕으로 이번 기술을 적용, 소재 원천 2단계 사업을 수행할 계획이다. 

또한 코팅 전문 기업과 자동차 부품 전문 기업 등과 협력해 사업화할 

예정이다. 

더욱이 이번에 개발된 기술을 적용한 다기능성 복합 박막은 

자동차 구동 부품, 그린 자동차, 그린 강판 소재 및 다성분계 모물질 

및 하이브리드 공정 장비 시장으로 확대될 수 있을 것으로 기대된다. 

이를 통해 고내식 특성의 박막 합성을 통한 연료전지, 건식 강판 분야 

및 고경도 특성을 갖는 공구 분야 등으로 사업 영역이 확대될 것으로 

보여 국가 경제 발전에도 크게 이바지할 것으로 기대된다. 

세계시장에 ‘기술 강국 코리아’ 선전 기대

세계 최초, 세계 최고의 기술 개발을 위한 노력에는 많은 난관이 

연구자의 발목을 잡는다. 신 박사팀 역시 4성분 이상의 다성분계 나노 

박막을 구현하기 위해 비정질 합금의 초소성 현상 및 성분 균일성을 

이용, 합금 타깃을 제조한 후 나노 박막 구현 과정에서 비정질 타깃의 

스퍼터링 공정 중 표면의 국부적인 결정화가 발생하게 되고 이에 따라 

공정 중 타깃의 파괴가 발생하는 심각한 문제점에 부딪히게 됐다. 

그러나 신 박사팀은 이에 굴하지 않고 타깃 제조 기술의 

패러다임 변경을 통해 문제점을 극복했고 이에 대해 신 박사는 

“한국생산기술연구원이 가진 주도 기술 및 뿌리 기술 등을 적용해 

문제점을 극복하게 됐다”면서 “한걸음 더 나아가 실험실에서 

만족하는 데이터 외에 자동차 부품 생산업체들에 개발된 다성분계 

코팅 물질을 제공해 타당성까지 조사해 위기를 기회로 바꾸는 계기를 

마련할 수 있었다”고 말했다. 

또한 신 박사는 “아이디어만 가지고 출발한 과제다 보니 목표에 

도달하기까지 방법론적인 혁신이 가장 힘들었다”면서 “시간과 인력 

소요의 증가 및 연구비 상승 등 문제점이 있었지만 같은 목표를 위해 

각자의 역할을 세심하게 해준 연구원들이 있어 문제점을 극복하고 

기술 개발에 성공하게 됐다”고 밝혔다. 

치열한 기술 경쟁 시대에서 한 사람의 능력만으로 원천기술을 

개발하는 게 불가능한 시대에서 국가 산업 발전과 세계시장 선점을 

위한 신 박사와 그의 연구팀의 노력이 만들어 낸 이번 기술 개발은 

한국 완성차 업체와 부품 전문 기업, 코팅 전문 기업은 물론 관련 

분야에서의 세계시장 선도 및 기술 패러다임의 주도는 물론 ‘기술 

강국 코리아’를 세계에 알리는 계기가 될 것으로 크게 기대된다.

기술의 의의   ‘차세대 저마찰, 고경도, 고내식 코팅기술 및 코팅시스템과 코팅 

공정기술’은 기존기술인 DLC에 의존된 엔진 저마찰 코팅을 탈피해, 새로운 코

팅기술 개발로 고경도 · 저마찰 특성의 나노 질화물 박막을 합성할 수 있는 기술

임. 원천기술을 확보함에 따라 향후 사업화 성공 가능성이 높을 것으로 전망됨

고경도 · 저마찰 특성의 나노 질화물 박막 코팅기술 시제품을 들고 있는 신승용 박사와 개발 연구진
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이달의 신기술 No.05

항공산업 및 관련 부품산업의 
기술력 · 경쟁력 강화
우수상 퍼스텍㈜ (최희주 수석연구원)

항공기는 크고 작은 내 · 외부의 기체로 이뤄져 있다. 항공기 외부에는 외부 

포드(pod)라고 불리는 부가적인 시스템이 항공기 동체 하부에 장착돼 있는데 외부 

포드 내부에 장착된 항공 전자 장비를 정상적으로 운용하기 위해서는 환경 조절 

장치가 필요하다. 국내외 수요 또한 증가하고 있는 추세지만 이러한 기술 분야는 선진 

업체에서의 기술이전이 불가능하기 때문에 독자적인 기술의 확보가 절실히 필요한 

실정이었다. 증기 압축 방식의 환경 조절 장치는 국내에서는 처음으로 해외 기술 도입 

없이 독자적으로 개발된 것이다. 세계 최고 수준의 성능을 입증 받은 퍼스텍㈜의 개발 

과정과 그 의미를 들어보았다. 

취재. 신정은   사진. 김기남

사   업   명  항공우주부품 기술개발사업

연 구 과 제  외부 POD용 환경 조절 장치 개발

제   품   명  Condenser Evaporator

개 발 기 간  2010. 7. ~ 2013. 6. (36개월)

총 사 업 비  1,602백만원

개 발 기 관  퍼스텍㈜ / 경남 창원시 성산구 내동 456-8

                      055-282-4131 / www.firsteccom.co.kr

참여 연구진  최희주, 변영만, 김영진, 오광윤, 조봉수, 

                      박기범, 곽근녕 외

평 가 위 원  홍익대 이상철, ㈜동진 박화수, 

                      국방과학연구소 전병을, 

                      한국방송통신전파진흥원 이상미, 

                      주식회사디지트로그 홍교영, 

                      인덕대 방극준, 크레커 이제원, 경희대 전석봉 

독자적인 원천 기술, 우리만의 기술 노하우로

이달의 산업기술상 신기술 부문 우수상을 받은 퍼스텍은 1975년 

창사 이후 최첨단 방산 제품을 전문적으로 생산, 국가 방위산업의 

중추적 역할을 수행하고 있는 국가 지정 전문 방위산업체다. 사격 

통제 장치, 유도 조종 장치, 구동장치, 환경제어 장치, 체계 점검 장비 

등의 전문 업체로서의 기반을 다지고 있는 퍼스텍은 국내 최초로 

항공기 구조 시험을 성공적으로 수행한 바 있다. 회전익 및 고정익 

항공기의 야간투시장치(NVIS) 패널과 우주로켓 분야의 자세제어 

시스템에서 국산화 개발에 문을 열었다. 

항공 산업은 각국의 기반 산업이므로 선진 업체들은 그들만의 

기술제휴를 통해 후발 업체의 참여를 배제하고 핵심 기술의 이전을 

기피하고 있다. 이에 따라 항공 분야 시장에서 경쟁력을 확보하기 

위해서는 독자적인 기술 확보가 절대적으로 필요한 실정이었다. 항공 

분야에서 환경제어 기술은 많이 알려진 공개 기술로 간주돼 있기도 

하지만 항공 산업 분야의 보수성과 배타성을 고려할 때 경험이 부족한 

업체의 참여가 극히 제한된다. 이러한 배타적인 해외시장 상황에 

대처하는 측면에서도 국내의 독자적인 원천 기술 개발이 시급했다. 

이번 연구에서는 항공 장비의 냉각에 적합한 증기 압축 사이클 방식의 

냉각 시스템을 설계 · 제작했고 대체 냉매인 R236fa를 적용해 요소 

부품인 압축기 · 증발기 · 응축기 · 팽창밸브 · 송풍기 · 제어기 등의 

최적 설계로, 사이클의 최적화 작업을 통해 목표 냉각 공기를 섭씨 

영상 18도를 유지하는 데 성공했다. 또한 개발된 환경 조절 장치를 

성능 평가하기 위해 시험 규격의 도출과 함께 지상 시험 장치를 설계 · 

제작하며 냉각 능력을 포함한 모든 목표치를 구현해 냈다.

이달의 산업기술상 항공산업 및 관련 부품산업의 기술력 · 경쟁력 강화

Condenser Evaporator
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이달의 산업기술상 항공산업 및 관련 부품산업의 기술력 · 경쟁력 강화

압축 · 응축 · 팽창 · 증발의 4단계의 냉각 기능

외부 포드용 냉각 시스템은 압축부 · 응축부 · 팽창부 · 증발부 등 

크게 4가지 부분으로 나누어진다. 압축부는 저온저압의 냉매 가스를 

압축, 고온고압의 냉매로 압축하는 압축기로 구성된다. 압축기는 

전기모터로 구동되며 로터리 방식의 압축기가 적용됐다. 응축부는 

압축기에서 압축된 냉매 가스를 외부의 공기와 열교환함으로써 

액상의 냉매로 만들기 위한 공랭식 응축기로 구성된다. 이때 지상 

운전 시에는 응축기에 부착된 송풍기를 이용하고 비행 시에는 램 

포트에 의해 도입되는 공기를 이용해 냉각시킨다. 응축기에서 응축된 

액상의 냉매는 팽창밸브를 통과하면서 교축 작용에 의해 건도가 약 

0.3~0.5 정도의 저온저압 이상 상태(two-phase condition)로 증발기 

내로 유입되며 증발기에서는 포드 내부의 열을 흡수해 기상의 냉매로 

된다. 이러한 압축 · 응축 · 팽창 · 증발의 4단계 과정을 계속적으로 

반복, 냉각 기능을 수행하게 되는 구성이다. 

포드에 장착되는 냉동 시스템은 넓은 범위의 온도대에서 운전되기 

때문에 사이클 내를 순환하는 냉매량의 변화는 매우 크다. 따라서 

냉매량을 점검하기 위한 사이트 글라스, 배관 내의 이물질이나 수분을 

제거하기 위한 필터 드라이어가 장착된다. 

냉동 시스템의 보호 장치로 압력 스위치와 온도 스위치가 

장착되고, 압력 스위치는 압축기 출구 라인에 부착되는 고압 스위치와 

압축기 흡입 라인에 장착되는 저압 스위치로 구분된다. 고압 스위치는 

응축 압력이 허용치 이상으로 상승함으로써 발생되는 배관의 

파열이나 압축기의 내구성 저하 문제 등을 해결하며 저압 스위치는 

냉매 누설이나 증발 압력의 저하에 따른 증발기에서의 결빙 등을 

방지한다. 또한 압축기 토출 배관에는 온도 스위치가 부착돼 압축기 

토출 냉매 가스가 허용치(섭씨 영상 130도) 이상으로 상승됨으로써 

발생되는 윤활유의 성능 저하를 방지한다.

2014년 31억원의 매출, 청마의 발돋움처럼

외부 포드용 환경 조절 장치는 포드와 조립돼 항공기에 탑재되는 

장비로 소형화 · 경량화뿐만 아니라 진동 특성도 매우 중요하다. 특히 

포드의 카메라부는 환경 및 진동에 매우 민감하기 때문에 외부 포드용 

환경 조절 장치의 주요 구성품 중 하나인 압축기는 진동을 유발하는 

구성품으로, 기술 개발 시 진동 특성 제어가 시간적 기술적으로 

가장 고민이 많은 부분이었다. 끊임없는 고민으로 기술적 한계를 

극복한 퍼스텍은 2014년을 시작으로 31억 원의 매출을 일으켰다. 

기술 연구에 자부심을 느낀다는 배경호 퍼스텍 상무는 “도전 · 정직 

· 화합을 핵심 가치로, 세계 최고의 핵심 기술을 보유한 글로벌 

기업으로 육성한다는 비전을 달성하기 위해 전 임직원이 하나로 뭉쳐 

노력하고 있다”며 각오를 다졌다. 또한 “지속 가능한 미래 가치 창출을 

기반으로 이번 과제를 통한 핵심 기술이 항공 산업뿐만 아니라 유관 

산업 분야에도 다양하게 적용할 수 있기를 기대한다”며 “항공 산업의 

일자리 창출과 창조 경제의 초석이 될 것”이라고 다짐했다. 

기술의 의의   ‘비행기 내의 진동 · 고온 · 저온 · 전자기간섭 등의 환경조절 장치’

는 해외 재품과 성능 평가 비교에서 동등 또는 그 이상의 성능을 구현함. 핵심

기술의 국산화를 통해 국내 항공산업 및 관련 부품산업의 기술력 향상 및 경쟁

력 강화가 기대됨

퍼스텍㈜ 개발 연구진
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이달의 신기술 No.05이달의 산업기술상 태양열과 가스를 동시에 사용하는 신재생에너지 시스템

태양열과 가스를 동시에 사용하는 
신재생에너지 시스템
우수상 삼중테크㈜ (김효상 상무)

쾌적한 주거 및 업무 환경에 대한 욕구가 높아짐에 따라서 실내 온열 환경과 공기의 

청정도를 인위적으로 조절할 수 있는 공기조화 설비의 보급이 증가하면서 공기조화 

설비의 열원 장치 중 하나인 냉동기에 대한 수요도 증가하고 있다. 하지만 전기식(증기 

압축식) 냉동기의 작동 유체로 사용하는 대부분의 냉매가 성층권의 오존층 파괴와 

지구온난화의 원인 물질 중 하나인 할로겐화 탄화수소계열이기 때문에 현대사회에서는 

규제의 대상이다. 이에 따라 태양열 에너지 하절기 잉여 열원으로 흡수식 냉동기를 

이용해 냉방하고, 비하절기에는 온수 급탕 및 난방용으로 사용하는 시스템이 일본 · 독일 

등 선진국에서 널리 보편화돼 있다. 이러한 가운데 무효 상태로 버려지는 태양에너지를 

적극적으로 활용하는 ‘태양열 하이브리드 흡수식 냉난방 시스템’이 개발됐다.

취재. 김은아   사진. 이승재

사   업   명  신재생에너지 기술개발사업

연 구 과 제  태양열 하이브리드 흡수식 냉난방 시스템 실증

제   품   명  태양열 하이브리드 흡수식 냉난방 시스템

개 발 기 간  2010. 6. ~ 2012. 8. (27개월)

총 사 업 비  870백만원

개 발 기 관  삼중테크㈜ / 서울시 강남구 역삼동 772 

                       02-3468-2349 / www.samjungtech.com    

참여연구진  삼중테크㈜ 우성민, 송철용, 이수용, 변경원, 

                      한국생산기술연구원 권오경 · 차동안

평 가 위 원  ㈜안테크 안종환, 우신산업 이상태, 건국대 김종선, 

                      한국항공대 부준홍, 한국전기연구원 박수동, 

                      한국세라믹기술원 조정호, 한국기계연구원 최병오, 

                      ㈜리서치에이플러스 박송동

1 · 2차 연구 · 개발로 탄생한

 태양열 하이브리드 흡수식 냉난방 시스템 

산업통상자원부의 신재생에너지기술개발사업 주관기관인 

삼중테크㈜와 한국생산기술연구원 및 ㈜강남이 공동으로 

기술 개발에 착수했다. 2006년 1차 연구 · 개발인 신재생에너지 

기술개발사업 ‘10RT급 태양열 하이브리드 냉방 시스템 개발’을 통해 

㈜삼중테크는 국내 최초의 하이브리드 흡수식 냉온수기 및 고효율 

집열기 개발을 완료했다. 이후 성공적인 개발사업의 후속으로 

2010년에 2차 연구 · 개발인 ‘태양열 하이브리드 흡수식 냉난방 시스템 

실증’을 성공적으로 수행했다. 특히 2차 연구 · 개발에서는 상용화 

용량 범위인 30RT급 태양열 하이브리드 흡수식 냉난방 시스템을 

울산 친환경청정기술센터에 실제 적용했다. 이를 통해 2년간 냉 · 

난방 실증을 수행하며 시스템 설계 · 시공 능력을 확보했고, 시스템의 

유용성과 획기적인 에너지 절감 효과를 확인할 수 있었다. 

이와 관련해 최종완 삼중테크 대표는 “현재 시스템의 유용성 

· 경제성 · 에너지 절감에 대한 과학적인 데이터를 토대로 

10~100RT급의 시스템 모델을 확대하고 상용화를 완료할 10RT 하이브리드 흡수식 냉난방기



이달의 산업기술상

10

계획”이라며 “첫 보급되었던 2011~2013년간의 실증을 바탕으로  

2014년에는 여러 현장에 보급될 예정”이라고 밝혔다. 

무수한 시행착오 극복 & 이미지 개선 추진

‘태양열 하이브리드 흡수식 냉난방 시스템 실증’ 연구과제를 

통해 개발된 시스템은 무효 상태로 버려지는 태양에너지를 

적극적으로 활용하고 보다 효율적인 시스템을 운용하기 위해 고안된 

신재생에너지 시스템이다. 신기술 개발 초기엔 여러 가지 문제점이 

발생할 수밖에 없었다. 소용량급 10~30RT급 부품 인프라 구축이 

미흡해 부품 개발에 애로사항이 발생했고, 태양광에 비해 영세한 국내 

태양열 산업 특성으로 인해 태양열 제품의 이미지가 시장에서 점차 

희소화돼 가고 있었다. 이러한 문제점을 해결한 과정에 대해 최종완 

대표는 “소용량급 부품은 사이즈가 기존 부품보다 작다 보니 기존의 

부품을 사용하지 못하고 새로운 개발에 가깝게 가공하게 되는데, 

협력 업체의 도움을 받아 수많은 시행착오 끝에 제품에 맞는 부품을 

개발했다”면서 “태양열 제품에 대한 사람들의 인식이 줄어드는 

상황을 타계하기 위해 2013 한국국제냉난방공조전(HAFKO) 전시회에 

출시해 홍보와 광고를 통한 이미지 개선 효과를 달성했다”고 

덧붙였다. 

태양열뿐만 아니라 지역난방 · 연료전지 · 공장폐열 등 

다양한 산업에 적용

이를 통해 개발에 성공한 이번 시스템은 기존의 태양열 급탕 

및 난방 기술에 공조 냉방용 흡수식 냉난방 기술이 융합돼 각각의 

단점을 보완하고 장점만 취합한 기술이다. 기존의 태양열 시스템은 

동절기 난방 및 급탕에만 국한돼 사용되어 왔으며, 일사량이 풍부한 

하절기에는 오히려 집열기 과열 문제가 단점으로 지적되기도 

했다. 더구나 공조 냉방용 흡수식 시스템은 가스 · 온수 · 스팀을 

각각 이용해 냉난방에 사용돼 왔고 온수를 이용할 때는 비교적 

낮은 수준의 효율(COP 0.7 이하)과 온수의 일정한 공급이 안 되면 

안정적인 냉방을 기대할 수 없는 점 때문에 안정적인 온수의 공급이 

가능한 지역난방 구역에서만 주로 사용돼 왔다. 이에 따라 이번 

기술은 태양열의 하절기 잉여 에너지를 최대한 활용하되 우천 시와 

흐린 날과 같이 태양열이 부족할 때 1대의 하이브리드 흡수식에 

가스를 보조 열원으로 투입해 고효율 운전이 가능하도록 개발한 

시스템이다. 따라서 일사량에 관계없이 사계절 고효율 운전(COP 1.6 

이상)과 안정적인 냉방이 가능하다. 특히 핵심 장비인 하이브리드 

흡수식은 기존의 1중 효용 저온수 흡수식과 가스 구동 고효율 2중 

효용 흡수식을 융합한 고난위도 기술로 세계적으로도 개발된 사례가 

드물 정도로 혁신적인 제품으로 손꼽힌다. 한편, 삼성중공업에서 

냉동 공조 및 주차 사업 부문을 분사해 2000년 1월 창립된 삼중테크는 

20년 이상의 지속적인 기술 개발을 통해 축적한 기술력과 양질의 

인적자원을 토대로 국내 중앙 공조 시장을 리드하며 이란 · 파키스탄 

등에 수출을 통해 국가 경제의 한 축을 담당하고 있다. 

기술의 의의   ‘태양열 하이브리드 냉난방 시스템’은 태양열과 가스를 동시에 

사용하여 COP1.62를 달성함으로써 기존 기술 대비 2.3~2.7배의 성능 향상을 

보임. 에너지 및 탄소 50%를 절감시키는 신재생에너지시스템으로 기존 태양

열 난방 시스템 대비 초기 투자 비용을 40~50% 절감하며 가격경쟁력을 확보

한 것으로 평가됨

태양열과 가스를 동시에 사용하는 신재생에너지 시스템

태양열 하이브리드 흡수식 냉난방 시스템 설치된  울산 한국생산기술연구원 친환경청정기술센터에서 삼중테크㈜ 연구진이 포즈를 취하고 있다





이달의 산업기술상
이달의 산업기술상은 산업통상자원부 R&D로 지원한 과제의 기술 개발 및 

사업화 성과의 확산과 연구자의 사기 진작을 위해 매월 수상자를 선정한다. 

사업화 기술 부문은 2008년부터 2012년 종료된 과제 중 

우수한 사업화 기술을 시상한다. 

㈜코렌텍이 노인 관절기능 복원 기술 개발로 영예의 장관상을 수상했다.



사업화 기술 부문

사업화 기술 최우수상
 수명 증가와 재수술 감소를 달성한 환자맞춤형 인공관절 - ㈜코렌텍 

사업화 기술 우수상
 CCTV시장을 겨냥한 디지털 방식의 영상 보안 저장 장치 - ㈜아이티엑스시큐리티 

사업화 기술 우수상
 반도체 업체의 생산 및 유지 · 보수비용 절감 - 나노세미콘㈜ 
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이달의 산업기술상이달의 산업기술상 수명 증가와 재수술 감소를 달성한 환자맞춤형 인공관절

수명 증가와 재수술 감소를 달성한 
환자맞춤형 인공관절

인간 생명의 연장과 경제 수준의 향상으로 고령화사회로 변화하고 있어 수명이 

길어질수록 신체 일부의 마모 현상을 늦춰야 하는 게 바이오 의료 부문의 숙제가 됐다. 

인공관절 등 의료 기술 개발이 필수적이지만 국내 여건은 불모지나 다름이 없었다. 바이오 

의료 전문 기업인 ㈜코렌텍은 전량 수입에 의존하던 인공관절 사업에서 2006년 국내 

최초로 혁신적인 기술인 인공고관절 출시에 성공했다. 이후 2010년 인공슬관절 개발까지 

성공해 식품의약품안전처 허가를 받았다. 이러한 기술 개발 성과로 자국의 브랜드가 해외 

주요 기업을 제치고 자국에서 1위를 달성하는 쾌거를 이뤘다. 이달의 산업기술상 사업화 

부문 최우수상의 영예를 안은 ㈜코렌텍의 생명 연장의 꿈을 들어보았다. 

최우수상 ㈜코렌텍 (선두훈 대표이사)

취재. 신정은   사진. 김기남

사   업   명  바이오 의료기기 산업 원천기술개발사업

연 구 과 제  노인 관절 기능 복원 기술 

제   품   명  BENCOX TOTAL HIP SYSTEM,

                      LOSPA TOTAL KNEE SYSTEM 

개 발 기 간  2006. 1. ~ 2011. 7. (67개월)

총 사 업 비  5,973백만원 

개 발 기 관  ㈜코렌텍 /  충남 천안시 서북구 입장면 기로리 247

                      041-585-7114 / www.corentec.com

참여연구진  ㈜코렌텍 선두훈, 김정성, 신태진, 박준규,

                      서정우, 유의식, 가톨릭대 김용식, 국립의료원 이중명,

                      분당서울대병원 구경희, KIST 최귀원, 윤인찬 

평 가 위 원  ㈜랩지노믹스 김종원, 디케이트㈜ 김영국,

                      ㈜리직스 강병무, ㈜피앤에스미캐닉스 안창길,

                      근로복지공단재활공학연구소 최기원,

                      ㈜트리플씨메디칼 김철웅, 국립암센터 김광기,

                      건양대 태기식

인공고관절(Bencox Total Hip System)인공슬관절(Lospa Total Knee System)
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이달의 신기술 No.05이달의 신기술 No.05

동양인 체형에 적합한 인공슬관절 개발 사업

인공관절 사업은 국내에 전무해 전량 수입에 의존하던 품목이다. 

인공슬관절은 2000년대에만 하더라고 국산이 전무해 전량 수입에 

의존했다. 1998~2002년 한국과학기술연구원에서 경희대 등과 공동으로 

인공슬관절 국산화 개발을 시작해 고정 타입 인공슬관절의 시작품 

단계까지는 완료했지만 기술적 · 경제적인 이유로 인허가 및 상품화 

단계는 착수조차 하지 못한 상태였다. 인공고관절도 이러한 상황은 

동일해 2006년 이전에는 국산 제품이 전무했고 100% 외산 제품에 

의존하고 있는 현실이 지속됐다.

코렌텍은 ‘노인 관절 기능 복원 기술 개발 사업’과  ‘생체 의료용 

내마모성 소재를 적용한 동양인 체형에 적합한 인공슬관절 개발 사업’을 

통해 인공관절 연구 · 개발을 시작했다. 이에 따라 2006년 8월 국내 최초 

유일의 인공고관절을 출시하고 2010년 7월 인공슬관절 개발에 성공하며 

대내외적으로 으뜸 기술 수상의 원동력이 됐다.

생명 연장의 꿈, 인공관절의 힘

인공슬관절은 한국인의 좌식 생활을 고려해 고도 굴곡 기능이 

구현됐다. 지머(Zimmer)와 드퓨이(Depuy) 등의 주요 경쟁사는 

이러한 고도 굴곡 기능을 구현하기 위해 후과부 골 절제량을 늘렸으며 

이때 손상되지 않은 대퇴골의 후과 부위를 상당량 절제하게 된다. 

골 절제량이 늘어나게 되면 무균성 해리의 위험이 증가하고 골의 

파손 위험성이 상대적으로 높아지게 된다. ㈜코렌텍의 LOSPA는 

후과부 골 절제를 10mm로 해 12~13mm인 지머의 넥스젠(NexGen) 

제품보다 골 절제량을 줄였으면서도 고도 굴곡 기능을 구현했다는 

점에서 차이가 있다. 한편 관절운동에 의해 발생한 마모시편이 골 

용해 및 주변 조직의 염증을 유발하기 때문에 마모량이 많을수록 장기 

생존율이 낮아진다고 볼 수 있다. 코렌텍에서 개발한 제품은 마모시험 

결과 동일재질의 기존 주요 제품보다 우수한 내마모성을 보유하고 

있어 그 기술력을 입증한 셈이다. 

인공고관절은 특허 받은 혁신적인 목 형상을 보유하는 강점을 

지녔다. 환자 맞춤형 대퇴 스템에도 적용하고 있고 외국 제품과 

명백하게 구분되는 차이점을 보인다. 실제로 환자의 운동 범위를 

고려해 목 부위 내측부를 오목하게 형성함에 따라 특히 굴곡 - 신전 

운동 시 기존 대비 5~15도 더 큰 운동 범위를 구현할 수 있다. 하지만 

외국 관련 환자 맞춤형 인공고관절은 국내와 마찬가지로 대부분이 

원통형 단면을 가진 모듈러 타입(modular type)이 대부분이었으며 

사각 단면에 이중 테이퍼 몸체를 형성한 이번 개발 제품과는 상이한 

차이점을 보였다.

인공슬관절은 고도 굴곡 기능 구현 기술, 마모량 저감 기술, 관절 

안정성 설계 기술 등을 핵심 기술로 개발했고 인공고관절은 환자 

맞춤형 관절 복원 기술, 운동 범위 극대화 기술, 인체 하중 분산 기능 

기술, 결합 메커니즘 설계 기술 등을 중점적으로 개발에 성공했다.

세 번의 실패를 거듭한 국내 최초의 인공고관절 출시

국산 제품의 불모지나 다름없는 인공슬관절 및 인공고관절 

개발에 경험을 갖춘 인력이 없어 모든 개발 프로세스 과정은 무모한 

도전이라는 관측이 지배적이었다.

환자 맞춤형 인공고관절은 기존의 실패했던 다른 과제들의 

문제점을 먼저 파악해야 했고 이를 답습하지 않기 위해 모든 개념을 

뒤흔들어야 했다. 특히 환자 맞춤형 인공고관절은 기존 과제들이 

대퇴부 내에 필링(filling) 개념으로 접근했지만, 이는 대퇴골 내의 응력 

차단(stress shielding) 현상을 야기했을 뿐만 아니라 확공 기구 제작이 

인공관절을 제작 중인 ㈜코렌텍 생산팀과 연구진
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인공고관절 기술, 국내 점유율 1위

코렌텍은 인공고관절에서 2012년 말 기준으로 글로벌 기업을 

제치고 약 22%를, 인공슬관절에서 5%의 국내 시장점유율을 

달성했다. 그 비중은 향후 점차 늘어날 것으로 예상된다. 점유율 

확장과 함께 대응 속도도 우상향 곡선을 그리고 있다. 안정된 임상 

결과를 바탕으로 글로벌 기업에 비해 고객의 요구에 신속하게 

대응하며 고객만족도를 높이고 있고, 지속적인 개발 투자를 통해 

마켓 트렌드를 반영한 신기술 및 신제품을 매년 출시하고 있어 개별 

국가 고객의 니즈에 대한 대응이 느린 경쟁 업체에 비해 큰 강점을 

지니며 확고한 자리매김 중이다. 

2009년부터 2012년까지 산업통상자원부를 통한 정부 과제와 

관련된 인공관절 품목의 누적 매출 총액은 191억 원이며 2015년까지 

최소 500~600억 원의 누적 매출액이 예상된다. 인공고관절은 2012년 

이미 국내 시장점유율 1위를 달성했으며 인공슬관절은 현재까지의 

판매 추세를 감안할 때 2017년에 국내 시장점유율 1위를 기록할 

것으로 예상된다. 모든 사람이 실패한다고 생각했기에 한국에서 국산 

제품에 대한 인식을 변화시키는 데 많은 시간이 걸렸지만 이제는 

여기에 만족하지 않고 세계라는 무대에서 한국 제품에 대한 인식을 

변화시키는 데 주력하고 있다. 

“내 가족의 몸속에 삽입할 인공관절을 직접 제조한다는 마음과 0% 

불량률을 목표로 더욱 더 매진할 것입니다.” ㈜코렌텍과 연구진의 

기술에 대한 애정과 임플란트 스페셜리스트가 되기 위한 고민은 

오늘도 계속된다. 

16

기술의 의의   ‘노인 관절기능 복원기술’은 수입에 의존하던 인공 고관절의 수

입 대체효과가 높을 것으로 예상됨. 인공 관절의 수명 증가 및 재수술 확률 감

소 등 차별화된 효과 등 복지 분야에 많은 도움을 주는 기술로 향후 성장성 및 

사업성 성과가 기대됨

이달의 산업기술상 수명 증가와 재수술 감소를 달성한 환자맞춤형 인공관절

불가능해 결국 시장에서 사장될 수밖에 없는 상황이었다. 이에 따라 

이러한 문제점을 해결하는 것이 가장 중요한 현안이었다.

코렌텍은 이를 해결하기 위해 기존의 실패했던 사례를 확인하고 

현재 가장 성공한 디자인 트렌드를 파악해 연계된 임상 개발자와 

협의해 고민을 해결했다. 환자 맞춤형 인공고관절은 기존의 문제점을 

보완하기 위해 인공 대퇴 스템의 몸체와 목 부분을 분리한 후 

몸체에는 이중 테이퍼를 적용해 응력 분포(stress distribution) 효과를 

주고 목 부분은 길이와 각도를 조절하는 방법을 도출했으며 도출안에 

대해 임상 개발자와 협의해 그 가능성을 확인했다. 

연구진은 제작된 인공고관절 시작품을 소 본(Saw bone) 및 

사체 모의 시술을 통한 임상적 유효성을 검증하는 단계를 최초로 

실시했을 때를 가장 기억에 남는 에피소드라고 꼽았다. 검증 초기에는 

성공 기대를 안고 개발 임상의와 함께 모의 시술을 진행했지만 

인공고관절을 안착시키기 위한 확공 기구와 인공고관절이 서로 

호환되지 않아 결국 모의 시술에 실패했다. 이후 고민 끝에 3회의 

설계 변경과 시제작을 통해 약 3개월 후 모의 시술에 성공했다. 모든 

연구진의 절치부심으로 시작된 도전이 결실을 이룬 셈이다. 

인공관절을 제작 중인 ㈜코렌텍 생산팀

충남 천안 서북구 입장면에 위치한 ㈜코렌텍 전경
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이달의 산업기술상 CCTV시장을 겨냥한 디지털 방식의 영상 보안 저장 장치 이달의 신기술 No.05

CCTV시장을 겨냥한
디지털 방식의 영상 보안 저장 장치

유 · 무선 IP 기반의 차세대 지능형 영상인식 기술로 CCTV 시장 선도

아이티엑스시큐리티가 ‘유 · 무선 IP 기반의 차세대 지능형 영상 

인식 장치 개발’ 연구과제에 참여하기 전 CCTV 시장은 저렴한 

인건비와 단가를 내세운 중국 제조업체들로 인해 포화 상태였다. 

중국 업체들과 경쟁하기 위해 가격을 내리면 판매가 늘어나더라도 

수익성은 악화될 수밖에 없었다. 더구나 당시 통용되던 대부분의 

CCTV는 아날로그 방식의 VGA급 화질을 채택하고 있다 보니 

얼굴이나 번호판이 식별이 제대로 안 된다는 점이 문제였다. 이때 

아이티엑스시큐리티는 고화질 디지털 방식의 CCTV 시대가 열릴 

것이라는 사업적 판단을 내리고 고화질 영상 저장은 물론 사용자의 

편의를 고려한 디자인과 영상분석(analytics) 기능을 갖춘 지능형 

CCTV 개발에 착수했다. 본격적으로 유 · 무선 IP 기반의 차세대 

지능형 영상 인식 장치 개발에 나설 당시 아이티엑스시큐리티가 

주력으로 생산하던 디지털비디오레코더(DVR)는 카메라에 녹화되는 

영상을 디지털 방식으로 하드디스크에 압축 · 저장하는 장치다. 바로 

여기서 한 단계 더 나아간 기술이 영상기기장치에 웹 서버가 내장된 

네트워크비디오레코더(NVR)다. 자체적으로 IP 주소를 갖고 있어 

영상기기에서 PC로의 데이터 송신이 가능하고 별도의 변환 과정 없이 

바로 영상을 시청할 수 있다.

우수상 ㈜아이티엑스시큐리티 (박상열 대표이사)

1998년에 설립된 ㈜아이티엑스시큐리티는 산업 설비 및 생산 자동화 설비 판매 및 개발을 

사업 분야로 2009년에 코스닥에 상장한 기업이다. DVR(Digital Video Recorder), NVR(Network 

Video Recorder), 풀(Full)HD IP 카메라, 차량용 영상 블랙박스 등을 생산하며 영상기기 및 

감시카메라장치의 개발로 보안시장을 선도하는 아이티엑스시큐리티가 ‘유 · 무선 IP 기반의 

차세대 지능형 영상 인식 장치 개발’ 연구과제를 통해 새로운 콘셉트의 영상보안 제품을 

상용화했다. 세계 영상보안저장장치 분야의 새로운 패러다임을 제시할 것으로 평가받는 기존 

아날로그 방식의 CCTV 시장을 급속하게 대체해 나갈 최신 트렌드인 셈이다. 유 · 무선 통합형 IP 

기반의 차세대 지능형 영상 인식 장치의 개발 과정부터 사업화까지 살펴보았다.

취재. 김은아   사진. 이승재

사   업   명  부품소재기술개발사업

연 구 과 제  유 · 무선 IP 기반의  

                      차세대 지능형 영상 인식 장치 개발

제   품   명  IPX(04/08/16), IP Camera

개 발 기 간  2009. 5. ~ 2012. 4. (36개월)

총 사 업 비  3,942백만원

개 발 기 관  ㈜아이티엑스시큐리티

                      서울시 금천구 가산디지털 1로 212

                      02-2082-8500 / www.itxsecurity.com

참여 연구진  정의석, 김종철, 조규찬, 조재철, 지목영,

                      이병선, 박동욱, 김영석, 신세근, 정현철, 배성남

평 가 위 원  한국산업기술대 이응혁, ㈜칩스앤미디어 김진태, 

                      ㈜자람테크놀로지 백준현, 서울산업대 최승호, 

                      백석대 곽노윤, 정진회계법인 최보람

IP Camera VDR-0901

IP Camera VBR-9103 
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있는 혁신적인 새로운 콘셉트의 신제품을 출시했다고 사업화가 

반드시 성공하는 것은 아니다. 하지만 당시 보안 업계 역시 새로운 

보안영상기기를 찾고 있던 시장 타이밍, 즉 ‘타임 투 마켓(Time to 

Market)’과 절묘하게 맞아떨어졌다. 국내 1위 방범 보안 업체인  S사는 

보안 업계 경쟁에서 지속적인 우위를 점하기 위해 모든 영상기기를 

고화질의 IP 제품군으로 교체하려는 계획을 추진하던 차에 

아이티엑스시큐리티의 개발 소식을 접하고 러브콜을 보내 온 것이다. 

기술력은 갖췄지만 양산 설비와 부품 가격 협상력 면에서 고전하던 

아이티엑스시큐리티와 자금은 풍부하지만 새로운 기술을 찾고 있던 

S사, 두 회사의 만남을 통해 완벽한 시너지를 창출할 수 있었다. S사는 

안정적인 제품 생산과 효율적인 양산 프로세스를 위해 소프트웨어 및 

하드웨어의 양산 설비 구축을 적극적으로 지원해 주었다. 또한 대규모 

주문에 대비한 원활한 제품 공급을 위해 납품 대금에 대해 21억 원에 

달하는 선급금을 지불하기도 했다. 이로써 아이티엑스시큐리티는 

만성적 고민이던 가격경쟁력 면에서도 돌파구를 찾을 수 있었다. 

이를 통해 2013년 10월 기준으로 690억 원의 매출을 올리며 

작년까지 총 800억 원의 성과로 전년대비 177%의 성장을 올리며 

타임 투 마켓의 성공 사례가 되고 있다. 시장이 기술을 기다리는 시대, 

기술의 진화로 시장 창출의 새 먹거리로 발돋움 되기를 기대해 본다. 

작은 아이디어가 만든 큰 차별화 요인 ‘기술 & 솔루션’

아이티엑스시큐리티가 다른 영상기기 업체와의 경쟁에서 우위를 

점하게 된 기술은 아날로그 방식에서 탈피한 디지털 방식의 도입이다. 

여기에 사용자 편의 솔루션을 고려한 작은 아이디어에서 출발해서 큰 

차별화 요인으로 부각되고 있는 또 하나의 경쟁우위가 있다. 

IP 제품군은 네트워크에 의해 데이터를 주고받기 때문에 각 기기가 

IP 주소를 보유하고 있지만 기존에 통용되던 DVR 시스템은 카메라  

- DVR - 동축케이블만 연결하면 되는 간단한 구조였다. 이에 비해 

NVR는 여러 대의 카메라가 공유기(Network Switch)를 거쳐 다시 

NVR로 연결되는 구조인 데다가 IP 주소 설정 및 공유기 옵션 설정 

등 여러 네트워크 설정이 선행돼야 한다. 이에 따라 기존에 CCTV를 

사용하던 일반인들은 이러한 프로세스에 어려움을 느끼고 있었다. 

아이티엑스시큐리티는 기존에 1개뿐이던 랜 포트를 4~16개로 늘려 

‘카메라 - 공유기 - NVR’로 구성되던 프로세스를 일대일 연결 방식을 

적용한 ‘카메라 - NVR’ 방식으로 단순화했다. 또한 공유기가 없어진 

대신 카메라가 랜에 연결되는 순간 NVR가 카메라를 인식할 수 있도록 

플러그 앤드 플레이(plug and play) 네트워크 기능을 탑재했다. CCTV 

사용자 대부분이 컴퓨터 활용에 익숙하지 않은 소규모 사업자라는 

사실을 고려해 기존에 쓰던 방식을 크게 바꾸지 않고도 더 좋은 

성능을 체험할 수 있도록 한 아이디어였다. 

시장이 먼저 제품(기술)을 기다리는 Time to Market 

기존의 아날로그 방식의 영상감시에서 IP 기반의 영상감시 

제품으로 전환, IP제품군(NVR, IP카메라, 영상감시소프트웨어 

등)이라는 새로운 시장을 창출했다. 이처럼 기존 제품을 대체할 수 

기술의 의의    ‘유 · 무선 IP를 기반으로 하는 지능형 영상 인식 장치(IPX(04/08/16),

 IP Camera)’는 IP카메라를 연결하여 FULL HD(1080p)로녹화된 고화질 영상 

저장 창치로, 기존 아날로그 방식이 아닌 디지털 방식으로 성능이 향상됨. 기존 제

품과 동일한 설치 방법으로 설치가 간편하므로 사업화에 유리할 것으로 전망됨 

이달의 산업기술상 CCTV시장을 겨냥한 디지털 방식의 영상 보안 저장 장치

 ㈜아이티엑스시큐리티 개발 연구진
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이달의 신기술 No.05반도체 업체의 생산 및 유지 · 보수비용 절감

반도체 업체의
생산 및 유지 · 보수비용 절감
우수상 나노세미콘㈜ (유정호 대표이사)

올해 반도체 시장은 메모리 반도체 호황에 힘입어 사상 최대 규모인 333조8,547억 원을 기록할 

것으로 예상된다. 이에 따라 세계 1위인 국내 반도체 업계는 조직 개편은 물론 공정 개선 등을 통해 

1위 수성은 물론 추가 성장 동력을 확보하는 데 주력하고 있으며 반도체 생산 공정의 메인 장비를 

생산하는 업체들의 움직임도 매우 활발할 것으로 전망된다. 더욱이 100nm 이하의 미세 공정 전환 

전쟁이 새해 벽두부터 시작되면서 미세 공정에 따른 반도체 패턴의 미세 패턴을 전환할 때 발생되는 

문제점을 해결하고 수율을 개선, 증가시키는 장비 업체들만 치열한 반도체 장비 시장에서 살아남을 

수 있을 것으로 예상된다. 이런 가운데 국내 반도체 장비 및 부품 업체인 나노세미콘㈜이 미세 

공정에 따른 미세 패턴 전환 시 발생되는 문제점을 해결하고 늘어가는 ACL(Amorphous Carbon 

Layer), SOD(Spin on Dielectric) 구조에서 실리콘옥시나이트라이드(SiON) 공정을 수행할 수 있는 

플라스마 방식 화학기상 증착(PE - CVD) 장비를 개발해 주목받고 있다. 

취재. 조범진   사진. 김기남

사    업    명  부품소재기술개발사업

연 구 과 제  300mm ARC 공정용

                      SiON, SiCN 장비 및 공정 개발

제    품    명  300mm 공정용

                      LPM, EFEM, Wafer Sorter

개 발 기 간  2009. 5. ~ 2012. 4. (36개월) 

총 사 업 비  1,829백만원

개 발 기 관  나노세미콘㈜

                      경기도 화성시 영통로 50번길 7-4

                      031-205-9908

                      www.nanosemicon.co.kr

참여연구진  유정호, 박승갑, 윤송근, 김용준,

                      김종인, 김병현, 박인규, 송춘기 외

평 가 위 원  ㈜피브이트로닉스 박순규,

                      한세대 이왕헌,

                      ㈜)피앤에스미캐닉스 안창길,

                      전자부품연구원 한철구,

                      에코에프엠 주대헌,

                      국립한경대 이우철

이달의 신기술 No.05이달의 산업기술상

개발 완료된 PE-CVD 장비 반도체 생산성이 향상된 자동화 Stocker형 EFEM 장비
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이달의 산업기술상

ARC용 SiON 공정을 위한 PE-CVD 장치 개발

반도체 시장의 화두는 고집적화와 이를 위한 미세 공정에 맞춰져 

있다. 물론 더 이상의 고집적화와 미세화는 어렵다는 시각도 있지만 

고집적화와 미세 공정을 위한 연구 · 개발(R&D)은 계속 이어지고 

있다. 이런 가운데 미세 공정에 따른 반도체 패턴이 미세 패턴으로 

전환되면서 반도체 장비 업체의 전공정 장비 중 메인 장비에 해당하는 

분야의 개발 경쟁이 매우 치열하게 전개되고 있다. 

그러므로 반도체 패턴을 미세 패턴으로 전환할 때 포토(photo:식각 

부위나 이온 주위 부분을 지정하기 위해 일정 부위를 보호하기 

위한 마스크 작업을 하는 공정) 공정의 노광 시 빛의 난반사에 의한 

패턴 선폭의 변화 및 노칭(notching:포토 공정에서 난반사에 의해 

라인에 톱니 모양으로 파지는 현상), 브리징(bridging:회로들 간의 

사이가 전도 물질에 의해 붙어 버리는 현상), 스탠딩 웨이브(Standing 

Wave)와 같은 현상이 발생해 생산 수율이 저하되는 문제점을 

해결하는 증착 장비를 개발하는 것이 반도체 장비 업체의 기술 경쟁력 

및 시장 선도의 주요인이 되고 있다. 

이 같은 상황에서 나노세미콘은 미세 패턴 전환에 따른 문제점 

해결은 물론 ACL, SOD 구조에서 SiON 공정을 수행할 수 있는 차세대 

PE-CVD 장비 및 공정을 개발, 사업화에 성공해 눈길을 끌고 있다. 

나노세미콘이 개발한 300mm ARC(반사 방지 코팅) 공정용 

SiON 및 SiCN(실리콘카본아니트아이드) 장비는 SiON을 사용한 빛 

굴절율을 조절함으로서 반도체에 생성된 미세패턴을 유지시키는 

장점과 함께 미세공정 전환시 발생하는 막질 다양화와 물질교체에 

따른 CVD 장비수요의 증가 문제를 싱글 타입 방식의 장비로 전환시켜 

수율을 개선시키는 PE-CVD(플라즈마 화학기상증착)이다.

이와 관련해 유정호 나노세미콘 사장은 “이번 장비 및 공정 개발을 

통해 해외 장비 위주의 국내 반도체 제조업체의 장비 구성이 바뀔 

것으로 전망된다”면서 “우리 회사의 장비는 해외 장비 대비 70% 

가격을 목표로 SiON 장비의 원가절감은 물론 유지 및 보수비용의 

절감 효과까지 가져올 것으로 기대되고 있다”고 밝혔다. 

한편 나노세미콘은 이번 장비 개발로 파생된 300mm 공정용 

스토커(Stocker) EFEM(Equipment Front End Module:반도체 이송 

장비) 개발에도 성공해 기존 반도체 생산 장비의 효율 및 생산성을 

향상시키는 데 중추적인 역할을 할 것으로 전망된다. 이미 중국 

시안(西安)에 있는 삼성전자 공장에 300mm 공정용 웨이퍼 이송 

장치(Wafer Sorter) 16대 및 중국 우시(無錫)에 있는 SK하이닉스 

공장에 300mm 공정용 퍼니스(Furnace:용해로) 5대를 수출해 

기술력을 인정받았고 중국 시장 진출의 발판을 마련했다.

지속적인 연구 · 개발 투자 결실

2005년 설립된 나노세미콘의 시작은 여느 중소기업과 다르지 

기술의 의의    ‘300mm 공정용 LPM, EFEM, Wafer Sorter’는 국내외 미개척 

분야인 대머신(Damascene) 공정의 발전으로 SiON 장비 개발 기술을 확보

할 수 있는 발판을 마련한 것으로 평가됨. 수요업체 및 Generator 공급업체의 

생산비용을 절감할 수 있으며, 제품의 국내공급에 따른 유지, 보수비용의 절감 

효과가 기대됨 

반도체 업체의 생산 및 유지 · 보수비용 절감이달의 산업기술상

않았다. 그러나 매출의 30% 정도를 매년 R&D에 투자했고 개발된 

장비의 매출과 이익이 일어나기까지 시간이 많이 걸리는 어려움 

속에서도 유정호 사장이 중심이 되어 지속적인 개발에 주력한 결과 

2010년 19명에 불과하던 인원이 2012년에는 3배 정도 늘어난 것은 

물론 매출액 역시 3배 정도 증가했다. 

이에 대해 유정호 사장은 “‘안 되면 되게 하라’ , ‘남만큼 해서는 결코 

남 이상 될 수 없다’는 원칙 아래 전체 임직원들이 공동으로 의식할 수 

있는 성공에 대한 조건을 슬로건으로 열심히 자기의 직무에 최선을 

다한 결과”라며 “이제는 기술로 성공한다는 분위기가 회사 구성원 

모두에게 무르익었다”고 말했다. 

앞으로 미세 공정에 따른 반도체 장비의 능동적인 대응력이 

장비 업체의 생존을 좌우할 것으로 예상되는 가운데, 나노세미콘은 

올해를 성장기에 가속도를 붙이는 해로 정하고 R&D에 더욱 매진할 

계획이다. 이를 위해 450mm 와이퍼 생산성에도 더 큰 비중으로 

장비 원가절감을 꾀할 수 있는 장비 개발은 물론 국내외 미개척 

분야인 비메모리 및 향후 메모리 카파 물질로의 변경에 따른 

대머신(Damascene) 공정 확대에 따른 SiON 장비 개발 기술을 

확보, 국내는 물론 세계시장에서도 인정받는 반도체 장비업체로 

부상할 목표를 가지고 있다. 또한 중국 시장 진출 외에 대만 시장에 

진출하기 위해 나노세미콘 대만 법인을 설립할 계획이고 미국과 

독일에도 수출을 진행할 예정이다.  올해 반도체 업체는 전방산업의 

설비투자를 전년 대비 10~20% 늘릴 것으로 예상되는 가운데 반도체 

장비 업체들의 쟁탈전이 더욱 치열해질 것으로 전망된다. 이런 가운데 

나노세미콘의 노력은 2014년 청마처럼 거침없이 달리고 주목받는 

장비 업체로 우뚝 설 것으로 기대된다.

나노세미콘㈜ 개발 연구진



산업통상자원부 연구 개발 과제로 개발된 기술 중

최근 성공적으로 개발이 완료된 신기술을 소개한다.

기계·소재 10개, 전기·전자 7개, 화학 6개, 

정보통신 5개, 지식서비스 1개, 바이오·의료 3개로 

총 32개의 신기술이 나왔다.

이달의 새로 나온 기술
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기계·소재

차세대 고속철도 주전력변환장치용 히트파이프 냉각기

기술내용 국가차원에서 개발을 진행하고 있는 차세대 고속철도는 프ی스의 AGV, 독일의 ICE, 일본의 신஢센 

등이 채택하고 있는 동력분산형 추진 체계임. 이에 따른 분산형 시스템을 위한 부품의 성능 개량 기술 개발이 

요구됨. 현재 주전력변환장치에 적용하려는 냉각기는 수냉각 시스템으로 냉각수 누설 시 야기되는 문제가 

크기 때문에 수냉각기로 개발이 완료되더라도 이를 대체할 수 있는 히트파이프 방식의 냉각기가 필요함. 

감당해야 하는 냉각용량은 10~30kW급으로, 기존 방식의 히트파이프로는 대응이 어려우므로, 새로운 

개념의 고성능화된 비등식 분리형 히트파이프 개발 필요성이 제기됨. 이에 따라 개발된 철도 및 산업용 

주전력변환 장치용 냉각기로서 10~30kW급 냉각용량을 갖는 고효율, 경량화한 고성능의 히트파이프 냉각기임

적용분야 고속철도 차량 전력변환장치의 냉각시스템, 지하철 차량 인버터 · ஶ버터의 냉각시스템, 지상용 전력공급 및 변환 장치 냉각시스템, 

산업용 인버터용 냉각시스템

향후계획 철도 고속화, 신규 철도 개발 계획 및 산업용 인버터 냉각기 용량 증가에 따른 고성능, 고집적화를 위해 지속적인 개선 및 신규개발과 

상용화를 위한 연구개발 활동을 진행 중

연구개발 기관 ㈜대홍기업 / 031-434-9300 / www.heatpipe.co.kr

참여연구진 ㈜대홍기업 정원복, 유재뢋, 박철민, 한국산업기술대 박승철, 이승열, 진송완, 현동ള 외

평가위원 ㈜싥비싥텍 이규현, 조선대 박제ਔ, 한국철도기술연구원 남성원, 비실프로세스㈜ 이동권, 선문대 김재원 외 

의의 일본 수준의 상변화식 고성능의 냉각기(열교환기) 기술을 확보함으로써 차세대 고속철도용 냉각기의 주전력변환장치의 핵심부품에 대한 

작동환경을 개선할 수 있을 것으로 기대됨

차세대 광기록기기 기술

기술내용 디스플레이의 대형화, 고화질화 및 데이터의 고용량화에 따라 광디스크의 고용량화가 요구됨. 이에 따라 

DVD 시장을 대체하기 위한 BD 광테업 기술의 필요성이 제기됨. 차세대 광기록기기 기술을 개발함으로써 3ǹ(BD 

405nm, DVD 660nm, CD 780nm)를 광테업 1개에 조립하면서 광학 수차를 제거하고 성능을 확보함

적용분야 DeskTop PC, Notebook PC ODD 기록기기

향후계획 BD 시장 진출의 교두보 확보를 통한 차세대 기록기기 모델 개발의 기반을 구축. 또한 BD 플레이어나 레코더, PC용 BD 드라이버, 

영화나 영상 콘킡எ를 기록한 블루레이 디스크 등 다양한 관련 제품 개발 예정

연구개발 기관 ㈜옵티스 / 031-303-5900 / www.optis.co.kr

참여연구진 ㈜옵티스 이주형, 김종۳, 장우섭, 장창일, 전재선 한국기술교육대 진경복 외

평가위원 ㈜코리아인스트루먼트 윤성만, 비스로 노대성, 극동대 남의석, 한국과학기술정보연구원 최병준, 유한대 양윤석 외

의의 일본 업체가 독점하던 BD 광테업 시장에서 국내 기술로 개발에 성공하며 양산이 가능하므로, 대일 무역 의존도를 개선할 것으로 전망됨
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이달의 신기술 No.05

지능형 77GHz 레이더 시스템

기술내용 본 연구 과제인 ‘지능형 77GHz 레이더 시스템’은 야간, 악천후, 운전자 부주의 등 예상하지 못한 돌발 상황 발생 

시, 레이더의 전자파 송수신 제어 및 물체 감지 신호처리 기술을 이용하여 도로위의 차량 또는 보행자와의 충돌 시점을 

사전에 예측한 후, 운전자에게 경보해주거나 ӟ급 자동 제동 명۸을 수행하여 사고를 원천 예방하는 최첨단 지능형 

안전 시스템임. 이와 관련한 본 연구 과제의 핵심기술 및 연구 성과는 초소형화 사이즈 레이더 Front-End 및 Back-End 

하드웨어 개발을 비롯하여 근거리 및 장거리 통합 기능 구현을 위한 룄티 모드 안테나 제어 및 신호처리 기술, Auto-Alignment 기술 등이 있음. 

2014년 국내 최초로 상용화 개발 완료하여, 양산 예정에 있음. 2008년부터 전량 해외 수입에 의존하는 부품으로 무역 역조 개선에 기여할 예정

적용분야 향후 SCC(Smart Cruise Control), FCW(Forward Collision Warning), AEB(Autonomous Emergency Braking), BSD(Blind Spot 

Detection), LCA(Lane Change Assist) 기능 등 차량용 충돌 방지 레이더 시스템에 대량 확산될 예정이며, 차량용 응용 시스템 이외에도 레이더 

센싱 기술은 ITS(지능형 교통 시스템)용 Traffic Monitoring 시스템, 국방 시스템용 각종 레이더 시스템, 침입자 감지 및 추적용 보안 시스템, 생체 

신호 감지 및 모니터링 시스템, 지능형 로ࠈ용 SLAM 시스템, 비파괴 검사용 시스템 등의 다양한 분야에 적용 가능함

향후계획 본 연구 성과물은 향후 반자율 주행 및 무인 자율 주행 자동차 개발의 초석이 될 핵심 원천 기술로 진화할 예정임

연구개발 기관 ㈜만도 / 02-6244-2114 / www.mando.com

참여연구진 ㈜만도 오준남, 정성희, 한국전기연구원 박영진, 전자부품연구원 이윤식, 민경원, 서울대 김성철 외 

평가위원 명지대 신서용, 아주대 유동주, 지누코 박종원, ㈜유실오 이임영, (재)대구경북과학기술원 이종ള  외

의의 77GHz 지능형 레이더 센서 시스템 기술은 SCC, FCW, AEB, BSD 등의 차량 안전 시스템에 적용 가능함

어드밴스드 에어백용 인플레이터

기술내용 국내 인플레이터 생산업체의 시장 점유율은 2008년 기준 약 10% 정도로, 국내 업체는 단지 

생산 기술에 대한 기반만을 가지고 있기 때문에 시장 확대에 한계가 있음. 이에 국내 부품 업체의 활성화 

및 경쟁력 강화를 통해 인플레이터와 에어백 등 상위 연계 산업의 경쟁력 강화를 위해 ‘어드뤶스드 

에어백용 인플레이터 개발’ 연구 과제에 착수함. 본 연구 과제를 통해 확보한 핵심 기술은 가스 배출 

시스템(하우징, 필터, 용접) 기술, 성능 제어 기술, Safety Factor 확보 기술, 가스 발생제 제조, 성능 제어 

기술임

적용분야 인플레이터는 자동차의 정면 운전석, 조수석 에어백과 측면 사이드, 커탖 에어백에 적용 가능함. 향후 성능 및 디자인 개선을 통해 

화약을 응용한 자동차 안전시스템 분야인 Roll over 에어백, 무뢛 에어백, 보행자 보호를 위한 범퍼 에어백 등 신개념 에어백 시스템에 응용이 

가능할 전망

향후계획 인플레이터의 특성상 고온의 열이 발생하는 구조이므로 배출 가스 온도를 낮출 수 있는 화약 기술 개발이 필수적이며, 현재 개발 초기 

단계인 보행자 보호 에어백 등 다양한 종뢉의 에어백 시스템에 적합한 다양한 인플레이터를 개발하여 국제적으로 경쟁력을 확보할 계획임

연구개발 기관 ㈜한화 / 02-729-1563 / www.hanwha.co.kr

참여연구진 (재)울산테크노파크자동차부품혁신센터 강조ਔ, 에프디씨㈜ 윤양원, ㈜한화 홍익표, ㈜선영시스텍 조영기 외

평가위원 아랜디턲스 전주열, ㈜동산테크 백운태, 동의대 김순국, 파워텍 신상호, 한서대 최수경, (재)한국조선해양기자재연구원 강동혁, 

한국이에스아이㈜ 이진희

의의 자동차에서 유일하게 화약을 사용하는 부품인 인플레이터의 가스 발생제와 가스 배출 시스템의 구현으로 고온 · 고압 환경에서 손상 없이 

본래의 기능을 안정적으로 수행하는 하우징 기술을 확보함
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햅틱 엑츄에이터 모듈

기술내용 텡탣 엑உ에이터 모듈은 휴대용 기기에서 다양한 입력신호 패턴에 따라 그에 

상응하는 ୢ각 출력을 생성 및 전달 가능한 Piezo ceramic을 사용한 엑உ에이터 모듈(Actuator 

Module)임. 현재 휴대턟에서 진동을 유발하는 방식은 공진 진동 모터(LRA, Linear Resonant 

Actuator) 또는 편심 모터(ERM, Eccentric Rotating Motor)를 사용해 구현하고 있음. 하지만 

 르고 다양한 터치피드백에 대한 요구에 한계를 보이기 때문에 Piezo ceramic을 사용한 텡탣 엑உ에이터 모듈의 개발이 필요함. 이에 본ࡅ

연구과제를 통해 도출한 텡탣 엑உ에이터 모듈 개발의 핵심기술은 압전소자를 이용한 텡탣 엑உ에이터 모듈 설계 및 제작 기술, 압전 세라뤙 

소재 적층 및 소자 제조 공정 기술, 양산용 소재 및 소자 제조 공정 기술, 텡탣 엑உ에이터 피드백 구동제어 기술, 텡탣 엑உ에이터 모듈 구동 

S/W 플ۖ턡 개발 기술, 텡탣 엑உ에이터 모듈 구동 H/W 플ۖ턡 개발 기술, 텡탣 렌더링 기술임

적용분야 현재 저항막 방식 Touch Screen과 정전용량식 Touch Sensor 방식이 적용되고 있는 모든 PDA, 휴대턟, 게임기 등의 Portable 

device에 적용이 가능함

향후계획 최종 개발 결과물(Pilot 라인) 기반으로 양산 라인 세팅 완료 후 수요기업 제품에 2014년 적용 예정임. 초도 양산을 기점으로 HD 

Haptic이 적용되는 수요처를 꾸준히 발굴, 개척하여 2015년 7,000억 규모의 시장으로 추산되는 Haptic 시장에서 이 분야의 세계 1위 기업이 

되도록 노력할 예정임

연구개발 기관 ㈜하이소닉 / 031-8040-0500 / www.hysonic.com

참여연구진 ㈜하이소닉 정회원, 서종식, ㈜탸택 이철연, 노현؋, 전자부품연구원 이형규, 강형원, 광주과학기술원 뢉제하, 강정구 외

평가위원 ㈜휴모닉 정장식, 부경대 배종일, 울산대 이재신, 한국생산기술연구원 황태진, 한국산업기술대 정명진, ㈜효성 이성섭 외

의의 휴대용 단말기에서 다양한 입력 신호 패턴에 따라 그에 상응하는 ୢ각 출력을 생성 및 전달 가능한 Piezo ceramic을 이용한 텡탣 

엑உ에이터 모듈의 개발기반을 확보함

마이크로 버블 유동수류를 이용한 농산물 자동 세척기

기술내용 ֪산물 재배 ֪가에서의 ֪약 과다 사용으로 인한 ֪산물 ਖ਼뢉 ֪약에 의한 사회적 문제가 대두됨. ֪산물 ਖ਼뢉 

֪약에 의해 안전한 먹거리 미확보와 이로 인한 환경 호르룡 등의 발생 원인으로 작용함. 본 연구 과제에서는 마이크로 

버블을 이용하여 이와 같은 문제를 해결하며 ֪산물의 안전성을 확보함. 더불어 마이크로 버블을 이용한 ֪산물 세척으로 

֪산물의 부가가치를 향상시켜 ֪가 소ٙ 향상이 기대됨. 또한 마이크로 버블 발생기를 이용하여 기타 산업 응용이 

용이하여 향후 수처리 산업분야, 해양 미세조뢉 수거로 에너지 산업, 양식 산업 등으로 진출이 가능함. 핵심 기술은 

마이크로 버블을 이용한 ֪산물 ਖ਼뢉 ֪약 제거 시스템임

적용분야 조뢉 제거 시스템, 산소수 적용 기술, 세정기술, 페인트 제조 기술 적용, 하천수 정화 기술

향후계획 ֪공단지 및 조합을 위주로 한 제품 품평회 개최를 통해 시장망 확보, 학교 급식소에 간이 세척기를 설치해 홍보 효과 확보, 기타 및 

요청업체에 한해서 시범 운영 및 시운전 업체 확보

연구개발 기관 ㈜동신이엔텍 / 051-832-1473 / www.sdaf.net 

참여연구진 단국대 독고석, 김원우, 박현진, ㈜동신이엔텍 강균석, 박철동, 이방호 외

평가위원 동아대 박흥식, ㈜네가트론 조도현

의의 단순 물 분사에 의한 폭기 및 브러숰에 의한 기존의 세척형 ֪산물 세척기를 마이크로 버블을 이용한 고효율 신규 개발 ֪산물 세척기로 

100% 국내 제작함으로써 향후 일본 등 선진국으로의 수출이 가능할 전망
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굴착용 천공 드릴 모듈

기술내용 고효율 지능형 천공 장비의 필수 요소인 대유량 Load Sensing 및 전자비례 유압제어 

시스템, Drifter 및 Feed용 고효율 유압모터, 20kW급 고성능 Drifter, 고정도 위치제어 ARC, 

고장력 경량 내마모 Al. Mast, 저소음 차턙모듈, 천공 모니터링 통합제어 기술, 내마모 내충격 

천공공구 기술을 개발하여 선진 천공장비와 대등한 수준의 핵심 기술을 확보

적용분야 건설 및 광산 시장의 발파용 슱반 천공장비와 이에 적용되는 유압부품, 전장품, 

천공모듈. 이 밖에 고소작업차, 콘크리트턅프, 크레인 등 타 건설 기계에 다양하게 적용 가능함

향후계획 개발 기술을 적용한 고부가가치 친환경 지능형 천공 장비 양산 예정. 향후 고유가에 따른 에너지 비용 상승으로 저연비, 경량화, 

고효율 제품의 수요가 계속 증가되는 추세이므로 국내의 우수한 IT 기술과의 융합을 통한 친환경 및 지능형 천공 장비에 대한 지속적인 연구 

개발을 통하여 세계 시장을 선도하는 천공 장비 핵심 기술을 확보할 계획임

연구개발 기관 ㈜에버다임 / 043-530-3300 / www.everdigm.com

참여연구진 ㈜에버다임 임종혁, 전진씨에스싥㈜ 강학순, ㈜수산중공업 안계종, ㈜제일유압 김인, ㈜유압사ی 임동후, 디-마인드테크 정노조, 

한국생산기술연구원 신대영, 김철호, 한국건설기계산업협회 이병원, 한국산업기술대 양해정, 한양대 송창섭 외

평가위원 아랜디턲스 전주열, ㈜동산테크 백운태, 동의대 김순국, 파워텍 신상호, 한서대 최수경, 한국이에스아이㈜ 이진희 외

의의 상호 경쟁관계에 있던 국내 천공장비 제조업체와 주요 부품업체가 참여하여 종래의 유압제어방식의 천공장비에서 전자제어방식의 

저소음형 친환경 천공장비를 성공적으로 공동 개발하였고 개발된 기술을 상호 공유하는 중소, 중Ѽ기업 간의 기술개발 협력 체제를 구축하였음

선박용 청정 연료 LNG 탱크 및 기화기

기술내용 선박용 LNG 연료 공급 시스템은 선박 엔진의 동력원인 LNG를 저장하기 위한 선박용 LNG 

연료킒크, 액체가스 상태의 LNG를 선박 엔진 공급에 적합한 기체 상태의 천연가스로 전환하기 위한 

기화기(Vaporizer), 킒크-기화기-선박엔진 사이의 공급 배관을 포함하는 Cold Box, 공급 시스템 자동 운전을 

위한 ஶ트롡 시스템, 연료 킒크 충전을 위한 Bunkering 시스템 등으로 구성됨. ‘선박용 청정 연료 LNG 킒크 

및 기화기 개발’ 연구과제는 해양 환경 규제 강화 추세에 따라 선박 내 추진 및 발전용 엔진의 배기가스를 

줄이기 위한 방안으로 대두되고 있는 선박용 액화천연가스(Liquefied Natural Gas, 이하 LNG) 연료 공급 

시스템 개발에 관한 내용임

적용분야 Car-Ferry · RO-RO · ROPAX · GUIDE SHIP 등 소형 선박시장, BULK CARRIER · 1,000~2,000TEU CON. · TK PC 등 중형 선박, 

3,000~5,000TEU · LNG TK · MR TK · FPSO, FSRU 등 대형 선박

향후계획 지속적인 기술 개발을 바탕으로 한 단계 향상된 원천 기술을 확보, LNG연료 추진 시스템을 아시아 최초 적용 및 대형 선박용 세계 

최대 연료 킒크 수주 등 실적으로 국내외 선사 및 조선사와 ӟ뤜한 관계 구축으로 매출 증대를 계획 중

연구개발 기관 ㈜크리오스 / 051-831-1190 / www.cryos.co.kr

참여연구진 ㈜크리오스 송병근, ㈜실에치이 박재홍, 조성열, 경상대 정효민, 이경환 외

평가위원 ㈜싥비싥텍 이규현, 조선대 박제ਔ, 한국철도기술연구원 남성원, 비실프로세스㈜ 이동권, 선문대 김재원, 

(재)한국건설방식기술연구소 윤재뢠

의의 선박용 LNG 연료킒크, 기화기에 대한 설계 제조 기술 개발을 중점적으로 추진함으로써 이를 토대로 선박용 LNG 연료킒크 및 기화기에 대한 

대표적인 룜 가지 표준 용량의 설계 제조 기술을 확보하여 소형 선박은 물론 초대형 선박에 이르기까지 다양한 분야에 적용 가능할 것으로 전망됨
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친환경 자동차 배터리용 에너지 회수형 고효율 충방전 시스템

기술내용 개발된 에너지 저장장치용 고효율 충 · 방전 시스템은 친환경 자동차 산업뿐만 아니라 최근 

로ࠈ 산업이나 IT 산업, 전력계통 분야에서 요구하고 있는 대용량 에너지 저장 시스템 구축에 수반되는 

2차 전지 및 울트라 커패시터 등의 양산 제조에 필수적인 장비임. 개발된 고효율 충 · 방전 시스템은 

향후 다양한 산업에 활용이 가능한 국가 에너지 유관산업의 발전에 기여할 것으로 기대되는 기술임. 

핵심 기술은 2차 전지, 차량시스템 및 전기전자 제어, 전력 변환에 관한 기술과 노하우를 바탕으로 

에너지 회수가 가능한 스위칭 방식의 고효율 충방전 시스템임

적용분야 친환경 자동차용 2차 전지 및 울트라커패시터(EDLC) 양산 설비, 산업용 에너지 저장장치 

제조 설비, 에너지 저장장치용 성능 분석 장비, 친환경 자동차 및 산업용 배터리 충전기, 친환경 

자동차용 충전 인프라 설비

향후계획 전력변환 기술을 활용하여 친환경 전기자동차 전장품 및 인프라 기술을 확대 활용하여 

신재생 에너지기반 솔루션을 제공할 계획이며, 정전을 대비한 ESS(Energy Storage System) 개발을 진행할 예정임

연구개발 기관 ㈜피앤이솔루션 / 031-799-9800 / www.pnesolution.com

참여연구진 ㈜피앤이솔루션 정도양, 김철호, 우성ള, 자동차부품연구원 이백행, 신동현, 정진범, 국민대 조용석, 윤여࠼, 최무진

평가위원 (재)한국지식재산전ۚ원 노석홍, 전자부품연구원 김종규, 여주대 김경섭, 청솔기연 박원석, 아주자동차대 고광호 외

의의 친환경 자동차 배터리용 에너지 회수형 고효율 층 · 방전 시스템 개발을 통해 장비 국산화 및 외산장비 대비 품질 개선에 의한 기술 

경쟁력을 확보함

금속압연기용 주조재 및 단조재 워크롤

기술내용 전량 수입되던 광폭후판압연용 주조재 워크롡 및 형강압연용 고탄소 단조롡 국산화 개발에 

성공. 초대형 규격의 후판용 주조재 워크롡 제조 원천 기술 확보. 90킮 수평원심주조기 자체 설계 

및 제작, 이종재질 접합 및 열처리 등 제품화 기술, 내마모성 향상을 위한 신강종 합금설계 기술을 

확보. 형강용 고탄소 단조롡(1.3% 탄소 이상) 제조 원천 기술 확보. 고탄소 INGOT 제조기술(지향성 

응고제어기술), 단조 기술(크ۑ제어 단조), 성능제어 열처리 기술 확보

적용분야 워크롡은 열간압연 공정(후판, 열연, 형강압연)에서 소재와 직접 접ୢ하여 소재의 폭, 두께 및 

형상을 만들어 주는 압연 설비의 핵심 소모성 부품

향후계획 열간 압연재 품질향상을 위한 워크롡 성능 고도화 및 추가 기술 개발을 통해 수입 대체 지속 및 해외 수출을 통한 시장 점유율 확대를 

추진

연구개발 기관 현대제철㈜ / 02-3464-6114 / www.hyundai-steel.com

참여연구진 현대제철㈜ 이형철 외, 서한산업㈜ 조삼규 외, 한국기계연구원부설재료연구소 강성ള, 중앙대 이영석 외, 한뤳대 오용준 외

평가위원 아랜디턲스 전주열, ㈜동산테크 백운태, 동의대 김순국, 파워텍 신상호, 한서대 최수경, (재)한국조선해양기자재연구원 강동혁, 

한국이에스아이㈜ 이진

의의 전량 수입되던 광폭후판용 초대형 규격의 주조재 워크롡 및 형강용 고탄소 단조재 워크롡에 대한 원천 기술 확보를 통한 국산화 성공 및 

수입품 대비 동등 이상 성능 확보로 워크롡 시장에서의 경쟁력 강화
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스마트폰을 이용하여 무선원격제어, 고장진단, 운행정보 모니터링, 차량관리를 할 수 있는 스마트폰 연동형 전동승용완구

기술내용 현재 유아동용 전동차 시장은 매년 급격한 성장세를 보이고 있지만 대부분이 중국산 제품으로 

안전성과 품질이 확보되지 않아 소비자의 불만과 피해 사례가 급증하고 있음. 뿐만 아니라 제품을 

판매하는 업체들 역시 대부분 영세 수입 상인들로 제품에 대한 기술적 이해가 부족하고, 체계적인 

사후관리 시스템을 갖추어져 있지 않아 문제를 더욱 가중시키고 있는 실정임. 더구나 현재까지 개발된 

유아동 전동차 대부분이 DC모터 ON · OFF 단순 작동방식(전 · 후진 및 좌 · 우 방향전환)에 무선조종기를 

장착한 제품으로 주행 환경과 위험 상황에 대처할 수 있는 안전제어 기술이 적용되지 않아 급출발, 

급제동, 충돌사고, 내리막 미Ս러짐 등의 상황에서 탑승자(유아동)의 안전사고의 위험이 큼. 이에 차량 

측 제어 시스템을 개발함으로써 전동차 운행정보 수집 및 전동차 주행 상황 진단을 통해 자동 안전운전 

제어가 가능함. 더불어 스마트턟 어플리케이션 제어 및 모니터링 시스템을 개발함으로써 전동차량 

상태 모니터링을 통해 원격 운전제어를 실현함. 핵심 기술은 PWM(Pulse Width Modulation)을 이용한 

비례제어기술과 차량속도 센싱장치를 포함한 구동시스템, 좌우 구동 연동형 가변저항 방식 전자조향 

시스템, 유아동용 전동차의 원격 자가진단, 스마트턟 단말기를 통한 유아동용 전동차 제어임. 특히 본 기술의 개발을 통해 확보되는 스마트턟과 

연동된 원격 제어 및 진단 기술은 향후 인터֔ 네트워크와 연결된 지능형 A/S 시스템과 전 세계 유통망 판매 관리 시스템의 기초 기술로 자리 

잡을 것으로 예상됨. 또한 다양한 스마트 모바일 장비들과의 연동을 통한 서비스의 확장이 가능하며 특히 안드로이드 OS기반의 테블뢢 PC를 

탑재하여 다양한 교육 ஶ킡எ 제공을 통한 글로벌 승용완구의 신시장 창출이 예상됨

적용분야 스마트 모바일 시스템과 연동된 유아동용 전동차량에 적용

향후계획 스마트 모바일 접목 기술을 이용하여 실외뿐만 아니라 실내에서도 다양한 스마트 디스플레이 장치들과 유아동용 전동차를 연동하여 

에ٓ테인먼트를 포함한 다양한 ஶ킡எ를 제공받을 수 있도록 차별화된 서비스를 제공하고 인터֔ 웹 서비스 구축을 통해 원스톱(One Stop) 

서비스를 제공할 수 있는 지능형 네트워크 연동 시스템을 구축할 계획

연구개발 기관 ㈜헤네스 / 02-4820-2310 / www.henes.co.kr

참여연구진 ㈜헤네스 민경균, 김창일, 김성호, 차ള, 송용욱 외

평가위원 ㈜오공 장성욱, ㈜뤎۩스 싘정현, 한국턠리텍섬유패션대 김미선, 한국생산기술연구원 윤ഌ준, ㈜에스아이ூ 이상신 외

의의 스마트턟을 이용하여 유아동용 전동차에 대한 

고장 진단, 차량관리, 운행 정보 모니터링 및 무선 

원격 제어 기술 등을 개발함으로써 기술적 완성도가 

높고 수출시장 개척 가능성 등이 기대됨

전기 · 전자
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40나노급 이하 및 450mm 반도체 공정용 차세대 애셔

기술내용 반도체 디바이스가 초고집적화, 나노급으로 초미세화됨에 따라 애싱 공정에서 산소 

플라즈마에 의한 Process Integration, 소자의 신롪성 문제들이 매우 중요한 이슈로 제기됨. 기존의 

산소 플라즈마는 Si 및 Metal을 산화시켜 Si 및 Metal의 Loss를 가져와 더 이상 사용이 불가능함. 

즉, Silicon 및 Oxide Loss의 최소화, Low-k막의 Damage 최소화 및 Cu를 Metal로 사용하는 

Device에서 Cu의 산화를 방지하는 공정이 소자업체 매우 중요하게 요구되는 한편, 웨이퍼당 

디바이스 생산량 향상을 위해 현재 G450C가 구성됨에 따라 차세대 450mm 시장을 대비할 

필요성이 제기됨. 이에 따라 드라이 스트립 방식인 플라즈마를 사용하여 포토레지스트를 제거하는 

300mm 및 450mm 반도체용 수소 전용 플라즈마 애࣊를 개발함

적용분야 반도체 웨이퍼 가공공정 중 드라이 스트립 공정, 웨이퍼 표면 처리 공정에 적용

향후계획 450mm Dry Strip Ashing 시스템의 First Mover로서 공정(Process) SPEC 및 시스템 Reliability 확보에 주력하고, 륍타 시스템을 국내 

자체 기술로 Upgrade할 예정이며, 또한 양산 대응에 필요한 Infra 구성을 진행할 계획임

연구개발 기관 피에스케이㈜ / 031-660-8731 / www.psktech.com

참여연구진 피에스케이㈜ 조정희, 이창원, 주철원, 이경민, 임Ҿ화, 박상종, 박경수 외

평가위원 (재)한국지식재산전ۚ원 노석홍, 한국전자부품연구원 김종규, 여주대 김경섭, 청솔기연 박원석, 아주자동차대 고광호 외

의의 450mm 수소 애싱 시스템을 자체 기술력으로 플라즈마 소스의 이원화로 핵심기술을 다변화하고, 450mm 알파 시스템은 

국제 공인을 획ٙ함

멀티구동을 위한 동기제어 드라이브 및 고출력 서보 모터

기술내용 사용자 운전 패턴을 제어하는 모션 ஶ트롡은 자동화설비 및 생산 기기들이 고속 통신 

기술을 근간으로 독립적으로 운용하는데 그치지 않고 생산 제품의 특성에 적합하게 자동화기기 

간의 동작을 연결하여 생산 설비 구성 및 운전을 제품 특성에 맞춰 가변 대응함으로써 유연 생산 

체계를 구축할 수 있도록 제어해 주는 요소임. 이와 같은 모션 제어기는 실시간 동기 다축 제어를 

구현하기 위한 산업용 네트워크 기술이 요구되는데 이더֔ 방식과 고성능 및 고속화 요구사항을 

충족하기 위한 물리층 및 소프트웨어 층을 가변한 형태의 다양한 방식이 제시되고 있음. 본 연구 

과제의 핵심 기술은 모션 제어 모듈을 위시해서 모듈형 전력변환 제어기, 고출력 동기전동기, 

고정뤜 센서모듈, 신롪성 특성 시험 평가임

적용분야 직구동 전동식 사출기, 선박용 서보유압 전동식 조타기, 대형 서보프레스, 대형 공작기계, 산업용 압축기

향후계획 모션 제어기의 조기 상용화를 추진하고 대용량 전동기 및 고출력 드라이브를 연내 양산화 준비 및 보급 확산이 진행 중이며, 고정뤜 

엔코더 센서의 연내 상용화를 추진하여 산업 전반의 자동화에 적극적으로 기여할 예정임

연구개발 기관 하이젠모터㈜ / 055-600-3000 / www.higenmotor.com

참여연구진 하이젠모터㈜ 최철, ㈜우진플라임 정권, ഴ루테크㈜ 임태형, ㈜광우 최연종, 서울시립대 성민영, 김태현, 동아대 장정환, 

한국전기연구원 우병철, (재)한국조선해양기자재연구원 강규홍, 한국산업기술시험원 강인구 외

평가위원 ㈜휴모닉 정장식, 부경대 배종일, 울산대 이재신, 한국생산기술연구원 황태진, 한국산업기술대 정명진, ㈜효성 이성섭 외

의의 서보 모터의 동기 및 분산 제어를 위한 핵심 기술을 구현함으로써 전 · 후방 제조업의 경쟁력이 향상될 것으로 전망됨
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OXC(optical cross connector)용 광모듈

기술내용 OXC는 ‘Optical Cross Connect’의 약자로 광신호의 경로 절체 스위치를 지칭함. 현재 인터֔ 

백본망에서 데이터 신호를 교환하거나 전송할 때 광신호를 전기 신호로 스위칭을 한 다음 다시 광신호로 

변환하여 전송하는데, 이러한 광전 변환 과정에서 생기는 신호 처리 지연 및 비용 증가 등을 피하고 대용량 

트래테을 실시간으로 광신호 계층에서 전기신호 변환 없이 ҍ바로 스위칭해 주는 장치임. 이와 관련한 단위 

핵심 부품은 크게 3가지로 나ׂ 수 있는데, 첫 번૩ 핵심 부품인 iPLC형 광 매트뢝스 스위치 개발을 위해 

고뤜도 광매트뢝스 스위치 구조를 설계하여 Casecade 32�32 스위치 ஝ 및 스위치 모듈 시제품을 제작하고 

평가함. 두 번૩ 핵심 부품인 iTLA 및 10Gbps Transponder 개발을 위해 파장 가변 레이저 소형화 연구를 하고, 현재 시중에 개발된 상용품 

수준의 성능이 확보되었는지 확인함. 마지막으로 세 번૩ 핵심 부품인 10Gbps EML 트랜시버 개발을 위해 10Gbps EML chip 및 Cooled EML 

TOSA 제작, 평가함. 더불어 Burst mode 광수신기를 설계하여 10Gbps EML 트랜시버 시작품에 적용하고, 실제 제작하여 평가함

적용분야 국내는 광 매트뢝스 스위치에 대한 시장이 크게 활성화되지 않고 있지만, WDM 통신망이 본격적으로 구축되면서 ROADM 및 WSS 

시장과 함께 크게 증가할 전망

향후계획 KT에서 메트로망까지 OXC(ROADM)을 이용한 시스템 도입을 위해 투자를 시작함

연구개발 기관 ㈜빛과전자 / 042-930-7700 / www.lightron.co.kr

참여연구진 ㈜빛과전자 권윤구, 한국전자통신연구원 신장욱, ㈜케이티 김진희, 한양대 한영근, ㈜피피아이 Ҙ승찬, ㈜코ࣇ 강승구 외

평가위원 명지대 신서용, 아주자동차대 유동주, 지누코 박종원, ㈜유실오 이임영, (재)대구경북과학기술원 이종ള, LG이노텍 박승롶

의의 초저손실 턠리머 기반 세계 최초 저가 양산형 16x16 단일஝ 매트뢝스 스위치 구현을 통해 개발된 32x32 광 매트뢝스 스위치 및 iTLA/10G 

Transponder, 10G EML 트랜시버 개발을 통해 단위 부품 및 스위치 시스템 개발까지 가능하게 되어 개발 종료 후 국산화율 100%가 예상됨. 

이에 수입에 의한 수익성 악화 및 기술 종속적 현상을 극복함으로써 세계 광부품 산업 분야에서 확고한 우위선점이 가능해져 지속적인 매출 

증대가 전망됨

HEV(EV)용 BMS 및 Battery Pack 상용화 기술

기술내용 향후 세계 자동차 시장에서 계속적인 성장과 경쟁력 확보를 위해서는 하이브리드 

자동차(HEV; Hybrid Electric Vehicle)와 전기자동차(EV; Electric Vehicle) 등 친환경 자동차의 

개발이 필수적임. 이에 적용할 수 있는 대형전지와 BMS의 개발은 경제 · 산업적 측면에서 반드시 

확보되어야 할 매우 중요한 기술임. 이에 따라 2차전지의 전압 · 전뢉 · 온도를 측정하는 기술과 

ਖ਼량을 실시간으로 연산하는 SOC, 상태를 예측하는 SOH, 전압의 편차를 줄이는 Cell Balancing 

기술 등 소형 2차전지 분야의 BMS 세계시장점유율 1위권에 도달한 기술을 확보함

적용분야 HEV, EV를 주력으로 E-Bike, ESS 분야로 확대 적용함

향후계획 국내외 전기자동차는 물론 2차전지를 적용하는 E-Bike, E-Scooter, HEV-BUS, 무가선 저상 Tram 등의 Transportation Market과 

중소 · 중대형 에너지저장시스템(ESS) 분야로 기술을 확대 적용하여 기술경쟁력의 우위를 확보할 계획임

연구개발 기관 넥스콘테크֥러지㈜ / 041-620-4103 / www.nexcontech.com

참여연구진 한국기술교육대 김광선, 장경민, 자동차부품연구원 이백행, 신동현, 넥스콘테크֥러지㈜ 남Ҿ억, 최경؋ 외

평가위원 (재)한국지식재산전ۚ원 노석홍, 전자부품연구원 김종규, 여주대 김경섭, 청솔기연 박원석, 아주자동차대 고광호 외

의의 중대형 2차전지를 사용하는 HEV(EV)용 BMS 및 Battery Pack의 기술개발과 상용화를 통해 차세대 성장동력 확보가 기대됨
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차세대 반도체 제조용 Sawing & Placement System

기술내용 시장 확대 추세가 확연한 BGA, QFN 등과 같은 Sawing 기반 절단 방식 장비의 고생산성 

확보를 위한 제품 기술력과 폭발적으로 성장하고 있는 휴대용 디지털기기용 외장 메모리 시장에 

대응하여 직선 가공과 곡선 가공을 한 장비에서 구현한 레이저 기반 범용 절단 장비 기술이 요구됨. 

더불어 WLP 관련 후공정 장비 시장은 현재 시장 초입 단계에 있어 시장 주도업체가 없는 실정임. 

이에 따라 직선, 곡선 CSP와 WLP에 각각 대응하여 초고속으로 절단, 비전 외관 검사, 양 · 불 선별 

적재 공정을 동시에 수행하는 인라인 장비를 개발함

적용분야 BGA, CSP, WLP 등의 비중 확대는 후 공정 측면에서는 최종 절단 공정에 있어, 기존의 턃칭 

금형에 의한 절단에서 Sawing 기반의 절단 방식으로의 전환을 의미하여, 직선 및 곡선의 전방위적 Sawing 관련 장비 시장의 꾸준한 성장과 

수요가 예상됨

향후계획 BGA, CSP 시장에서 세계 점유율 1위인 Sawing & Placement System의 기술력을 더욱 확고히 하고, 수요가 지속적으로 증가하는 

WLP 시장에서의 Wafer Sawing & Pick and Placement Inline 장비 시장의 기술을 선도함으로써 기존 및 신규 시장 점유율 1위의 자리를 

계속하여 유지해 나아가고자 함

연구개발 기관 한미반도체㈜ / 032-571-9100 / www.hanmisemi.com

참여연구진 한미반도체㈜ 이용구, 김영환, 유정수, 서울과학기술대 김정한, 이ࠉ구, 정재현 외

평가위원 (재)한국지식재산전ۚ원 노석홍, 전자부품연구원 김종규, 여주대 김경섭, 청솔기연 박원석, 아주자동차대 고광호 외

의의 반도체 분야에서 세계 최고 수준의 생산성과 원가 경쟁력을 가지는 제품을 공급함으로써, 국내 소자업체의 경쟁력 제고에 

기여할 것으로 전망됨

디지털 디스플레이용 고연색 LED-BLU 패널

기술내용 LED Package의 등장으로 기존 광원 제품이 가지는 색재현성의 한계점을 

ֈ어 원색에 가까운 고색의 풍부한 색을 표현할 수 있는 제품이 가능하게 됨. 이러한 

고재현성의 광원에 최적화된 광학 핵심 부품 및 소재를 개발하려는 본 연구과제에서는 

직하형 확산판 성능 및 에지형 도광판 성능 최적화를 달성함. 더불어 고색재현 LED PKG 

성능 및 고색재현 LED 모듈 최적화도 이롻. 기술 개발에 따른 고색재현 LED LCD TV 

시장의 선점으로 글로벌 TV시장의 50% 이상을 차지하는 한국 LCD 제조사들이 세계 TV 

시장 점유율을 확대하여 국가 기술 경쟁력을 확고히 다지는 계기가 될 것으로 기대됨

적용분야 평판 LED LCD TV, 자동차 응용제품 시장, 일반 및 의료용 조명 제품 시장

향후계획 풍부한 색재현을 구현한 차세대 고해상도(UHD) 디스플레이에 확대 적용하기 위한 재료 및 특성개발 등 고부가가치 신제품을 

추가하여 경쟁력을 확보할 계획임

연구개발 기관 ㈜디에스 / 031-378-6700 / www.dslcd.co.kr

참여연구진 ㈜디에스 신정ള, 삼성디스플레이㈜ 양병춘, 제일모직㈜ 박종선, ㈜케이씨씨 김장욱, 한국광기술원 김재필, 버티클 유명철 외

평가위원 인하대 박우상, 제이피이 유병길, 전자부품연구원 Ҙ민기, ㈜ҽ피앤씨 백승욱, 차이시스 박운용, 경희대 손필국 외

의의 LCD TV 산업의 트렌드는 싧지형과 직하형 LED TV가 주를 이루고 있으며, 고색재현 LED TV 는 고해상도(UHD) TV 시장과 같은 고부가가치 

제품의 선진국 시장 점유율 확보 및 유지 확대하는데 기여할 것으로 전망됨
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3Xnm급 ArF Immersion 레지스트

기술내용 ArF 포토레지스트는 반도체 제조 공정에서 ArF광(193nm)에 감응, 고해상성 미세 패턴을 구현하여 

반도체의 고집적화를 실현하는 핵심 재료로서 100~60nm 미세 패턴 형성이 가능한 Dry ArF 포토레지스트와 

50~30nm 미세 패턴 형성이 가능한 ArF immersion 포토레지스트로 구분되며 각각 사용하는 노광장비와 적용 

분야가 다름. 주로 32 Giga급 이상의 고집적 메모리(DRAM, SRAM, Flash memory 등) 및 비메모리 반도체(ASIC, 

MPU 등) 제조 공정에 사용됨. 특히 ArF immersion 리소그래피의 경우 노광장비 말단렌즈와 웨이퍼 사이에 

굴절률이 공기보다 큰 물과 같은 매질을 채움으로 해상도 및 공정 마진을 개선하는 노광방식으로 해상도 증가, LWR(선폭거ச기) 감소, 공정 

마진 증가, defect 감소 등과 같은 문제점이 해결된 ArF immersion 레지스트 성능이 절실히 요구됨. ITRS(International Technology Roadmap 

for Semiconductor)에 의하면 ArF immersion 리소그래피 기술을 이용하여 3Xnm급 Device에 적용이 가능하며 2020년에는 14nm까지 패턴 

형성이 가능하다. 따라서, ArF immersion 리소그래피 노광기의 발전에 대응할 수 있는 포토레지스트 개발이 대단히 중요하며, 본 과제를 

통해서 국내 최초로 ArF immersion 레지스트 개발에 성공함

적용분야 반도체 메모리 및 비메모리 포토공정용 화학재료

향후계획 본 과제 수행의 결과를 통해 Top coat material 기반으로 하는 ArF immersion 레지스트 개발에 성공함. 성공한 제품을 수요 기업에 

안정적으로 공급하여 ArF immersion 레지스트의 국산화율을 높일 계획임. 나아가 본 기술을 발전시켜 차세대 immersion 레지스트 즉, Top coat 

material을 사용하지 않는 TC-less용 immersion 레지스트 및 NTD(Negative Tone Development)용 포토레지스트에 대한 연구를 수행할 계획임

연구개발 기관 금호석유화학㈜ / 042-865-8624 / www.kkpc.com

참여연구진 ㈜케뢴스 김성주, 금호석유화학㈜ 서동철, 한국과학기술원 김진백, 나노종합기술원 양준모, 삼성전자㈜ 최정식 외

평가위원 에이스텍 나차수, ׏텍건설화학주식회사 뢉동성, ㈜턠리사이언텍 박창규, ㈜ூ텍 정광모, 서강대 오세용, 서울산업대 박상순, 고려대 유상현

의의 국내 반도체 경쟁력 강화로 인한 국가 인지도 향상 및 선진국의 제품 전ۚ 무기화에 대응하는 한편, 반도체 산업의 활성화를 통한 고용 

창출 효과가 기대됨

화학

보행기능성이 추가된 자전거용 신발

기술내용 정부의 '자전거 활성화 대଼’에 따라 자전거 산업이 비약적인 발전하고 있음. 자전거용 신발은 라이딩 시 

중요한 장비들 중의 하나로 페달링 시 힘 전달을 효율적으로 해주도록 설계되는 중요한 장비임. 기존의 클뢢 방식의 

자전거 신발은 페달링 시 약 20q30%의 에너지를 절감할 수 있지만 신발에 금속재질의 클뢢이 설치되어 있어 무게가 

2q3kg 이상 무ѩ고, 굴곡성이 되지 않아 보행에 장애를 ષ. 따라서 보행에 지장이 없는 굴곡성과 적정한 무게를 가진 

신발, 그리고 효율적인 사이클링을 위해서 자전거의 페달에 숵게 체결하고 분리가 가능한 체결장치를 개발함

적용분야 레저용으로 보행 용이성이 증가된 On-road용과 Off-road용 자전거 신발

향후계획 생산성 검토와 더불어 사업화 예정

연구개발 기관 ㈜학산 / 051-757-8191 / www.haksanlimited.com

참여연구진 (재)부산테크노파크 조성철, 오민우, ㈜학산 이재익, 황상동, ㈜신경 백호석, 김성민, 고۸친화산업지원센터 조성철, 송한범 외

평가위원 부산대 김원호, 한국신발피혁연구원 김동건

의의 효율적인 페달링을 위해 신발이 자전거의 페달에 원터치 탈착이 가능하도록 페달과 신발의 결합장치를 개발함으로써 기존의 자전거와 

호환이 가능하며, 자전거 신발을 신고서도 일반 운동화와 같이 보행이 가능. 자전거 페달링 시 힘의 전달을 효율적으로 함
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고내열 생분해성 폴리에스테르계 섬유 및 제품

기술내용 PLA보다 내열성이 우수한 생분해성 턠리에스테르 수지(Tm 230�)의 중합 기술을 

통해 섬유 소재를 개발함. Non-Aromatic diacid와 EG를 반응시킨 반응유도체 사용으로 

중합공정성 개선 및 ֪도 범위를 조정하여 원천 기술과 차별화된 중합 기술을 적용함. Biomass 

원료인 Isosorbide 사용 및 ֪도 범위 조정으로 생분해성 속도 및 열안정성을 증가시큼. 더불어 

산업적으로 활용할 수 있는 Isosorbide를 개발하고자 ഒ합산을 적용함으로써 기존 특허의 ୢ매 

전환 기술을 회피하면서 비용이 저렴하면서도 탈수 반응 시 높은 전환율과 정제수율로 제조할 수 

있는 고유기술을 확보함. 개발된 생분해성 턠리에스테르계 섬유는 산업통상자원부에서 선정하는 

2013년 차세대 세계일뢉상품으로 선정됨

적용분야 의뢉용 및 인테리어용 제품뿐만 아니라 자동차 Air Filter와 같은 산업용, 일회용 Wiper와 같은 위생용 등으로 다양하게 용도가 확대 

전개될 것으로 기대됨

향후계획 섬유 분야 이외의 필름, 플라스탣 용도로 확대 적용할 계획이며, 생산 능력을 키워 현재 연간 2천 500킮의 생산 체제를 연 5천 킮 

이상으로 늘릴 계획임

연구개발 기관 ㈜휴비스 / 02-2189-4525 / www.huvis.com

참여연구진 ㈜휴비스 박성윤, ㈜영도벨륔 안종수, ㈜삼양제넥스 뢉ള, ㈜에스티원창 이종우, 태진실업㈜ 백용석, ㈜신흥 권상준, 

동화바이텍스㈜ 김정근, 한국의뢉시험연구원 신은호, 한국섬유개발연구원 조대현, (재)한국자카드섬유연구소 홍윤광, 한국섬유소재연구소 

조성ള, 한국생산기술연구원 최영쌁, 충남대 주창환, 인하대 진형준 외

평가위원 에이스텍 나차수, ׏텍건설화학주식회사 뢉동성, ㈜턠리사이언텍 박창규, ㈜ூ텍 정광모, 서강대 오세용, 서울산업대 박상순 외

의의 Isosorbide 원천 기술을 확보함으로써 미국, 프ی스에 이어 세계 3대 생산국 지위를 확보하며, 향후 Isosorbide 생산 기반 기술까지 확보할 

경우에 PLA나 Bio-PDO를 이을 차세대 바이오 화학 관련 소재 중 하나를 보유하게 됨

초일류 ESD/EMI 방지용 복합소자

기술내용 초기 ESD 대체 부품은 TVS diode가 널리 사용되지만, 고단가임에도 불구하고 

대안이 없어 대부분 수입에 의존하는 실정임. 따라서 이를 대체하기 위한 기술개발을 

진행하여 조성설계를 통한 특성 구현 및 공정 기술을 기초로 한 다양한 성능의 복합화 

기술을 개발함. ESD 대체부품 관련하여 원료에 첨가되는 첨가물의 양에 따른 특성 경향을 

연구해 최적의 원료를 개발하고 특허 출원함. 이를 기초로 분쇄기술 및 Tape Casting 

기술을 개발함으로써, 국내 최초로 0.4mm*0.2mm varistor를 개발하여 Apple에 공급하는 등 우수한 성능의 제품을 창출함

적용분야 새로운 기술로 개발된 제품의 경우 스마트턟을 비롯한 다양한 IT기기에 사용되어 정전기의 유입 방지 및 Noise의 감소시키는 역할을 함

향후계획 ࡅ르게 변화하는 시장의 움직임을 미리 예상하여 최적의 부품을 공급하는데 개발력을 집중할 예정이며 합리적인 제조공정의 설계를 

통한 가격경쟁력을 높이는데 주력할 예정임

연구개발 기관 ㈜아모텍 / 032-821-0363 / www.amotech.co.kr

참여연구진 한국세라뤙기술원 여동ള, 홍연우, ㈜아모텍 윤국호, 홍경표, 인하대 최진ള, 신효순 외

평가위원 ㈜싥비싥텍 이규현, 인하대 전한용, 자동차부품연구원 윤여성, 충주대 박재환, 한국산업기술시험원 이준태, ㈜이레화학상사 송선ц 외

의의 일본 TDK에서 대부분의 특허를 가지고 있는 조성기술과 관련하여 기존과는 다른 새로운 조성계를 개발하고 이를 특허 출원 · 등록함
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자동차용 오일씰 고기능 소재 및 신 제조 기술

기술내용 자동차용 오일슣은 슣링 위주의 기능 부품이었으나, 최근 기술 동향은 자동차의 경량화 · 

연비 향상 및 내구성 증대를 위해 슣링 부품 기능 다변화 및 일체화 모듈 개발이 가속화되고 있음. 

이러한 기술 추세에 따른 고 · 저온 특성 강화, 플라스탣 적용, 모듈화, 센서화 등 복합 기능의 슣링 부품 

개발이 절실히 요구됨. 이에 따라 자동차 5대 장착 개소별 Robust화 및 차세대 슣링 부품의 신소재 및 

설계 기술을 개발함. 보증 수명 증대 및 모듈화를 통해 부품 일체화 · 고성능화를 달성함. 핵심기술은 

소재 배합 설계, 형상 설계, 제조 공법, 시험 평가 검증 기술임

적용분야 자동차 조향 · 현가 · 엔진 · 미션 · 구동륍어링의 슣링 모듈 분야 핵심 기능 부품 적용, 조향분야(고압용 파워스티어링 · EPS 슣링), 

현가분야(ࣴ업ࣳ바 와이드레인지 슣링 부품, 가변؄퍼용 슣링 부품), 엔진분야(저토르크슣·PTFE 슣링 부품), 미션분야(저토르크 · 고더스트 

슣링 부품), 구동분야(고더스트 · 전자센싱 일체화 슣링 부품)

향후계획 자동차 Seal분야에 있어서 국내 기술이 전무한 시장에서 원천 기술 확보 및 기술 표준화를 통한 자동차 OEM 및 부품 제조사에 

공급하여, 국산화 및 해외 수출을 통한 매출 증대 및 시장 확대를 추진하여 글로벌 슣(Seal) 부품업체로 도약

연구개발 기관 ㈜진양오일슣 / 053-585-9834 / www.jy-oilseal.com

참여연구진 ㈜진양오일슣 이종철, 이명하 계명대 하기롶, 이상미, (재)대구기계부품연구원 최현진, 박철우 외

평가위원 ㈜싥비싥텍 이규현, 인하대 전한용, 자동차부품연구원 윤여성, 충주대 박재환, 한국산업기술시험원 이준태, ㈜이레화학상사 송선ц 외

의의 국내 오일슣 시장의 대체 적용 및 개발된 차세대 슣링 신기술 개발을 통해 자동차 부품 신기술 시장에서 경쟁력을 확보하며 시장 확대도 

가능할 것으로 전망됨

자동차용 Pre-primed 도료 및 도장 시스템 공정 기술

기술내용 40여 년간 사용되고 있던 비 친환경적인 기존의 자동차용 습식 도장 공정을 새롣게 

이노륍이션하기 위한 기술이 요구되면서 기존의 도장 공정을 완전 생ۚ할 수 있는 새로운 도장 

방식의 필요성이 제기됨. 이에 따라 친환경적이면서도 생산성이 높고 가격 경쟁력이 우수한 도장 

시스템의 개발의 요구에 맞추어 본 기술을 개발함. 주요 핵심 기술은 후가공 공정의 가഑한 스트레스 

및 변형(Strain)을 Ѽء내기 위한 최적화된 화학적 · 기계적 물성을 갖춘 턠리에스테르 주수지 및 

경화시스템 기술, Processability 및 Toughness의 최적화된 밸런스의 구현이 가능한 코팅시스템 

배합화 기술 및 내식성 구현 기술, 선도장 강판의 접합화 기술 및 가공 특성화 기술임

적용분야 본 개발을 통해 확보된 원천 기술 및 롡코팅 프로세스 도장 공정은 자동차 도장 공정 외에도 Pre-coated Metal 공정을 적용하고 있는 

가전 및 컴퓨터, 모바일ക, 건축분야 등 다양한 영역에 응용이 가능할 것으로 사료됨

향후계획 차량 생산성의 극대화 및 운영비용 절감, 친환경적인 도장 기술의 니즈가 지속적으로 증가하는 추세로서 본 기술의 양산 최적화 기술 

개발을 통해 자동차용 주요부품 등의 적용을 위한 상용화 추진을 계획 중

연구개발 기관 (유)피피지코리아 / 051-620-8100 / www.ppg.com

참여연구진 (유)피피지코리아 노승만, 이명선, 김경남, 이재영, 동의대 김철희, 박영도 외

평가위원 ㈜싥비싥텍 이규현, 인하대 전한용, 자동차부품연구원 윤여성, 충주대 박재환, 한국산업기술시험원 이준태, ㈜이레화학상사 송선ц 외

의의 본 기술을 통해 기존의 전착 및 프라이머 공정을 대체할 수 있는 새로운 시스템의 적용 외에 연료킒크 등 자동차 내부 주요 부품에서 

사용될 수 있는 새로운 공정으로의 적용이 가능할 것으로 판단됨
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무선 네트워크용 다중 Mode · Band RF FEM

기술내용 삼성, LG 등 국내 모바일 단말기 업체가 글로벌 시장 점유율이 30%에 이르지만, 이에 반해 국내 RF FEM 

공급업체의 경쟁력은 현저히 미약한 수준임. RF FEM에 필요한 부품 및 기술의 포트턠리오가 부족하고, LTE기반의 

모바일 브로드뤶드용 RF FEM을 상품화하는 국내 기업은 전무한 실정임. 이에 따라 무선 네트워크용 다중 Mode · 

Band RF FEM 개발에 착수하여 BPF, LPF, Diplexer 등의 소자들이 내장된 LTCC 기판 제작 기술 및 LTCC 기판을 

이용한 패키징 기술을 개발함. 더불어 RF Module 설계 및 평가 기술, 고유전율 소재를 개발하고 개발된 저유전율 

소재 접합 기술을 개발함. 이외에도 BT · WiFi · GPS · 4G LTE 통합 모듈을 설계하고 특성을 구현함

적용분야 휴대턟 단말기, UMPC, MID, 이동단말기 등

향후계획 본 과제를 통해 확보된 LTCC 기반 기술, 패키징 기술, RF 설계 및 탏׬ 기술을 이용하여 최근 LTE서비스 확대와 함께 급증하고 있는 

Smart Phone, UMPC 등 휴대단말기에서 필요한 무선네트워크용 다중모드 · 뤶드 RF FEM을 포함한 RF 부품사업에 본격적으로 참여할 계획임

연구개발 기관 필코씨앤디주식회사 / 031-546-5101 / www.pilkor.co.kr

참여연구진 전자부품연구원 김동수, 김준철, 유종인, 필코씨앤디주식회사 고현종, 김성욱, 김종기, 차ള주, 안주환, 백경ള, 윤제현, 김준일 외

평가위원 ㈜코리아인스트루먼트 윤성만, 비스로 노대성, 극동대 남의석, 한국과학기술정보연구원 최병준, 유한대 양윤석 외

의의 Transceiver/BB Chip SET Maker(Qualcomm, MTK 등)와 Roadmap 공유 및 Reference Design In 추진을 통하여 국내 휴대턟용 RF 부품 

경쟁력 확보 및 수출시장을 개척함

정보통신

차세대 USN기반의 스마트 사회안전 프레임워크 기술

기술내용 최근 USN 기술은 시범사업 수준의 테스트 환경에서 륊어나 산업 현장 전반에 적용이 시도되고 있으나, 

신롪성 및 보안성이 취약하고 적용 노하우가 부족하여 대규모 플랜트와 같은 난환경 산업 현장에의 적용이 어려운 

실정임. 이에 국제 표준 기반의 산업용 USN 기술 및 다양한 응용 기술을 개발하여 USN 솔루션의 기술영역을 확장하고, 

플랜트 IT의 글로벌 시장을 선점할 필요성이 제기됨. ‘차세대 USN기반의 스마트 사회안전 프레임워크 기술 개발’ 

연구과제를 통해 고위험 산업 시설물의 안전 고도화를 실현하기 위한 차세대 USN 핵심 기술을 개발하는데 성공함

적용분야 국가 및 도시 자산 시스템, 설비 관리 자동화 시스템, 작업자 관리 시스템, 구조물 안전 진단 시스템

향후계획 본 기술은 현재 석유화학 산업단지 내 플랜트의 차세대 안전관리기술로 활용되고 있으며, 최근에는 가스(LPG등) 저장 시설 및 

활용시설에도 적용이 추진되고 있어 국민안전을 위한 기반 기술로 발전할 것으로 기대되고 있음

연구개발 기관 전자부품연구원 / 031-789-7135 / www.keti.re.kr

참여연구진 ㈜이노센싱 서민성, ㈜아이티크리에이티브 박신영, 한국가스안전공사 가스안전연구원 오정석, 한국전자통신연구원 이병복, 

코۫테크֥로지㈜ 이선싱, 중앙대 윤기ࠉ, 삼성전기㈜ 박타준, ㈜야ӟ스텍 강미애, ㈜세이프티아 최정우, 주식회사 한스크리에이티브 서성범, 

㈜LG화학 최용석 외

평가위원 ㈜유비즈코아 이공식, ㈜에스지킢레௓ 이상원, 군산대 이홍로, 중소기업청 이승지, 주식회사 에스이지 손영달, ㈜피코스֔ 박준성

의의 신기술 도입 장벽이 높은 플랜트 분야에서 신규 IT솔루션을 선도적으로 현장 적용하여 기술성을 입증함으로써 플랜트 안전융합 산업의 

새로운 시장변화를 유도할 것으로 기대됨
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고 신뢰성 글로벌 물류 정보 동기화 기술(GLIS)

기술내용 GLIS는 공급망 상에서 유통되거나 보관되고 있는 실제의 현물과 업무시스템 상의 데이터를 실시간 

동기화시켜 물뢉 가시성을 확보하고, 업무프로세스 등과 연계를 통한 정보의 무결성을 보장하며, 유기적인 공급망 

연계와 정보 공유를 통해 상생의 협업을 구현할 수 있는 차세대 공급망관리 지원 시스템임. GLIS 서비스 구축 및 

이용을 통해 공급망의 개별 물품까지 실시간 모니터링할 수 있어 재고의 가시화 및 정확성을 높여 신롪도 높은 

공급망 운영이 가능함. 특히 제품의 생산에서부터 소비까지 이어지는 공급망에서 발생하는 모든 물뢉 정보에 

대한 무결성과 가시성을 보장해 줄 수 있는 시스템으로 여러 기업이 연관된 공급-생산-유통-판매-회수 전반에 이르는 공급망 상에서 정보의 

단절이나 오뢉 없이 개별 물품까지 실시간 정보 관리를 지속적으로 가능하게 함

적용분야 공급망의 모든 부품 및 완제품의 수량 및 위치에 대한 가시화와 신롪도 확보, 원격지에 설치된 RFID인프라의 원격 관리가 필요한 

물뢉시스템 운영 기업의 물뢉 인프라로 활용

향후계획 GLIS기술을 기반으로 한 지능형공급망관리(SSCM)의 SaaS형 서비스를 통해 화주의 규모와 특성에 구애받지 않는 서비스를 제공할 

계획이며, 원격관제 기술에 기반한 RFID랜탈 및 관련 정보서비스 사업으로 기술 및 서비스 확대를 추진하고 있음

연구개발 기관 ㈜실지히다ଧ / 070-8290-4597 / www.lghitachi.co.kr

참여연구진 ㈜실지히다ଧ 이두원, 하병롶, 한국전자통신연구원 방효찬, 황재각, ㈜케이아이씨시스템즈 윤형기, 유로지스֔㈜ 김형도 외

평가위원 ㈜유비즈코아 이공식, ㈜에스지킢레௓ 이상원, 군산대 이홍로, 중소기업청 이승지, 주식회사 에스이지 손영달, ㈜피코스֔ 박준성

의의 물뢉 정보에 대한 신롪성 부여를 통해 물뢉 정보의 동기화 실패로 인한 손실 비용을 최소화 할 수 있을 것으로 기대되며, RFID 설비에 대한 

실시간 동작 상태 모니터링이 가능해 RFID의 도입 확대와 산업 전반의 고도화에 기여할 것임

초저전력 자기유지 지원 SoC 기술

기술내용 기존 USN 산업에서 응용 서비스 확산의 주요 걸뢠돌이었던 ૣ 은 배터리 수명으로 주기적인 배터리 

교체에 따른 유지보수 비용 증대 등의 문제를 해결함으로써 기존의 배터리 기반으로 동작하는 USN용 부품들을 

대체함은 물론 USN 서비스를 확장하기 위한 기술임. USN 기반 다양한 응용 서비스에서 신롪성 확보 및 다양한 

산업 분야에 적용하기 위해 장시간 배터리 수명을 보장할 수 있는 원격 에너지 공급 Chain 기술, 센서노드의 

저전력 구조 및 자기유지형 전원 공급 · 획  ٙ방법, 표준화된 센서 인터페이스, 숵게 보급될 수 있는 자기유지 

지원 센서노드 플ۖ턡, 자기유지 지원 SoC(System-on-chip)와 EAIC(Energy Accept IC)를 개발하였으며 이를 기반으로 초저전력 자기유지 지원 

SoC(System-on-chip) 및 EAIC 통합 SiP(System-in-Package)를 개발하였음

적용분야 USN 전 분야에 다양하게 적용 가능하며 실외 ഑은 건물 임플란트 등 전원공급이 어려운 지역 및 센서노드의 전원 유지보수가 어려운 

환경의 USN 서비스 분야(스마트 ࠽딩 관리 서비스, 재난재해 관리 서비스, ֪작물 생장모니터링, 사회기반시설 · 환경 모니터링 및 감시정찰/

경계 서비스 등)에 적용 가능함

향후계획 100% 자체 기술로 개발된 원격에너지 공급 Chain 기반 초저전력 자기유지 지원 SoC, 무선에너지 획ٙ EAIC 및 통합 SiP(System-in-

Package) 기술을 기반으로 통합 SiP 기반 무선 충전용 키보드 사업화 및 국내외 기술 이전을 추진할 예정임

연구개발 기관 전자부품연구원 / 031-789-7570 / www.keti.re.kr

참여연구진 전자부품연구원 원광호, 김동순, 송민환, ㈜실리콘ਖ스 오형석, 김광기, 국민대 박준석, 정원재

평가위원 ㈜유비즈코아 이공식, ㈜에스지킢레௓ 이상원, 군산대 이홍로, 중소기업청 이승지, 주식회사 에스이지 손영달, ㈜피코스֔ 박준성

의의 원격 에너지 공급 체인 기반 에너지 획ٙ 및 충전 기술 개발을 통해 USN 센서노드에서 ૣ은 전원 수명으로 인한 주기적인 전지교체와 

같은 유지 보수 등의 문제점 해결을 통하여 USN 서비스를 활성화 하는데 기여할 수 있을 것으로 기대됨
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차세대 Green 생장환경 시스템 기술

기술내용 고부가가치 원예 시설재배 산업(시설 하우스)에서의 품질 향상, 생산량 증대를 위한 

생장관리 지능화 플ۖ턡 기술과 에너지 효율적인 Green 생장환경 최적 제어 기술, 그리고 

생산물에 대한 소비자 신롪성 및 생장서비스 확산을 위한 생장/안전 통합 관제 서비스 기술임

적용분야 편리한 생장관리를 위한 모듈형 센서 네트워크 장치 기술은 지역별, 작물별 영֪법인 

또는 생장 서비스 제공자에 의해 생장산업의 기반이 되는 시설 첨단화 및 현대화를 위한 핵심 

기술 및 표준으로써 활용 가능

향후계획 토마토, ٱ기, 시설인삼, 파프리카 등 시설원예 작물을 위한 응용 기술 개발 및 일반 

시설원예 관제 시스템의 인증 체계 개발

연구개발 기관 한국전자통신연구원 / 042-860-5453 / www.etri.re.kr

참여연구진 한국전자통신연구원 김세한, 손교ള, ㈜킢레ਖ스 서영광, 박상현, ㈜청호컴֔ 이인식, 현성진 외

평가위원 ㈜유비즈코아 이공식, ㈜에스지킢레௓ 이상원, 군산대 이홍로, 중소기업청 이승지, 주식회사 에스이지 손영달, ㈜피코스֔ 박준성

의의 생장 서비스를 위한 S/W 플ۖ턡 및 지식화 처리기술 및 맞춤형 생장 서비스 플ۖ턡 기술은 소비자에 대한 부가가치 창출 및 부가정보 

제공을 통해 다양한 생산물 전자상거래를 활성화할 수 있는 유통, 소비를 위한 플ۖ턡 기술로써 활용 가능할 것으로 전망됨

선박온실가스 규제에 대응한 지능형 전력기자재의 시험ㆍ인증체계 구축

기술내용 저탄소 녹색 선박을 위한 전기 추진 선박의 핵심 기술인 지능형 전력 기자재는 전기 

추진 선박의 핵심 기술로, 지능화되는 선박의 전력 환경 변화에 대응하기 위해서는 해외 

의존도가 높은 지능형 전력 기자재에 대한 엔지니어링과 시험평가, 인증 등 R&D 지원체계 

개발이 필요함. 이에 HILS(Hardware-in-the-Loop Simulation) 기반 선박 환경 모사를 통한 

지능형 전력 기자재의 시험 기술 및 3MW급 AC 다이나모 시험 평가 기법을 개발함. 더불어 

지능형 전력 기자재 인증지원체계를 개발하고 엔지니어링 국제 연계 협력을 구축함. 본 연구 

과제의 핵심 기술은 녹색 선박 전력 기자재의 시험 · 인증 기술, 지능형 전력 기자재 시험 평가 · 

인증 지원 체계임

적용분야 전기 추진 선박, 해양 플랜트 및 육상 분야의 전력 기자재(엔진기관, 추진전동기, Thruster, VFD, 턅프, 엑추에이터, 커플러, 

기어박스 등)

향후계획 3MW급 전력 기자재의 AC 다이나모 시험에 대한 KOLAS 인증을 획ٙ하였고, 3월부터 최대 50,000Nm의 부하 시험에 대한 KOLAS 

시험 성적서 발행을 통해 해외에 지불하는 시험 비용 절감 및 대용량 전력 기자재의 국제 공인 시험서비스를 확대할 계획임

연구개발 기관 (재)한국조선해양기자재연구원 / 051-400-5128 / www.komeri.re.kr

참여연구진 (재)한국조선해양기자재연구원 강규홍, 김태오, (사)한국선급 김기평, 부산대 하연철, 서정관 외

평가위원 한국전기연구원 김뢻현, 경성대 이동희

의의 3MW급 전동기 테스트 륍드 및 HILS 기반 실시간 RTDS 시뤐레이터 등의 시험 설비 구축을 완료하여 KOLAS 국제공인시험기관 인정 획ٙ

지식서비스
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치료용 항체 임시 발현 및 산업용 CHO세포 발현 시스템

기술내용 전 세계적으로 치료용 항체는 생명공학 의약품 중 가장 주목받고 있는 제품군 중의 

하나로 향후 바이오산업을 이끌 성장 동력으로 급부상하고 있음. 의약용 단백질 시장의 많은 

부분을 차지하고 있는 치료용 항체는 1회 투여량이 많아 다른 치료용 단백질에 비해 연간 

소요되는 필요량이 매우 높으며, g당 치료약의 단가가 상대적으로 낮은 편임. 

따라서 항체 제조 기술과 함께 치료용 항체의 특성상 경제성 있는 생산 기술 개발이 항체 치료제 

시장의 사업화 및 의약품 가격 결정에 중요한 요소로 작용되고 있음. 또한 항체 시장은 생산 

수요의 지속적인 증가로 생산성 향상 기술이 시장 확대를 위해 매우 중요한 기술로 인식되고 

있으며, 항체 생산성 향상이 생산 시설 투자비 절감, 가격 경쟁력 확보 등 경제적인 측면에서 

반드시 개선되어야 할 문제로 인식되고 있음. 생산성 향상을 위해서는 륎터 시스템 기술 개발, 그 륎터를 이용하여 고֪도 성장 및 장기간 

생존율을 유지할 수 있는 생산용 세포주의 조기 선발 기술, 항체 제품의 품질을 일관성 있게 유지하기 위해서 화학 조성 배지에 적응된 생산 

세포주 개발 등이 요구됨.

따라서 CHO세포를 숙주세포로 하는 치료용 항체 생산 고효율 발현 시스템을 구축하여 생산성을 높이고 생산 비용을 절감할 수 있다면 

지속적으로 성장하고 있는 치료용 항체 시장에 중요한 경쟁력을 갖추는 핵심 기술이 될 것으로 분석됨. 이러한 사전 조사를 토대로 ‘치료용 

항체 임시 발현 및 산업용 CHO세포 발현 시스템 개발’ 연구 과제를 통해 치료용 항체 생산을 위한 산업용 고효율 CHO세포 발현 시스템 및 항체 

연구를 위한 소량의 항체 생산용 임시 발현 시스템 개발에 성공함. 이를 통해 재조합 단백질 의약품 개발에 필수적인 발현 시스템의 핵심 요소인 

화학조성배지 적응 숙주세포주를 자체적으로 확립하고, 고효율 동물세포 발현륎터를 확보함

향후계획 개발된 산업용 CHO세포 고발현 시스템은 향후 항체 단백질 치료제 개발 또는 바이오시뤜러 의약품 개발에 적용하여 우수한 품질의 

단백질 고생산 세포주를 단기간 내에 제작함으로써 의약품 개발 비용 절감에 기여하고, 지속적인 연구 개발을 통해 향후 의약품 제조 분야의 

원천 기술로서 경쟁력을 확보할 예정임

연구개발 기관 ㈜탸젠 / 031-733-9165 / www.pangen.com

참여연구진 ㈜탸젠 변태호, 박정수, 이종민, 김현주, 박홍۳ 등

평가위원 ㈜프로ࣄ제약 이병규, 유한양행㈜ 김종균, 한국생명공학연구원 오두병, ㈜오리엔트바이오 김수텩, 한국섬유개발연구원 이준철 외

의의 숙주세포, 발현륎터 및 세포주 선별 방법 등을 포함하는 독보적인 동물 세포발현 시스템을 구축함

바이오·의료

Cloning

Transfection Clonal selection

5 months

[ Cloning → Transfection → Clonal selection → Stability test → Cell Stock: 10개월 )

Media screening
( ĥ1g/L )

Stability test &
final clone

Months 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

3 ~ 5 pools Candidate 
clones
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치료용 항체 생산성 향상을 위한 유가식 생산 공정

기술내용 전 세계 치료용 항체 시장은 2004년 약 10조 원, 2008년 약 29조 원 규모로 성장하였으며, 

2015년에는 약 64조 원 규모로 확대될 것으로 전망됨. 하지만 국내의 경우에는 항체 제품 수요 전량을 

수입에 의존하고 있음. 국내의 항체 시장 규모도 지속적으로 성장하고 있지만 항체 생산성 향상 기술의 

확보 없이는 시장 경쟁력 확보가 어렵기 때문에 치료용 항체의 생산성, 정제 및 품질 분석의 공정 개발 

기술이 필요함. 이에 따라 고֪도 항체 단백질 품질 분석법을 비롯하여 유가식 대량 생산 공정 및 non 

Protein A 기반의 고֪도 항체 단백질 분리 정제 기술을 개발함. 이를 통해 동물 세포를 이용한 항체 

의약품의 효율적인 대량 생산과 정제, 품질 분석 기술을 응용함으로써 면역학, 신경학, 슱연구 분야에 

연계하여 의학 발전에 기여할 것으로 전망됨

적용분야 산업체와 연계하여 개발 기술을 CHO 세포를 이용한 치료용 항체 개발, 생산 공정 및 치료용 

단백질 생산 공정에 전반적으로 적용 가능함

향후계획 증가한 생산성을 바탕으로 치료용 항체의 품질도 함께 증가 시킬 수 있는 연구를 계획 중에 있음

연구개발 기관 한국과학기술원 / 042-350-2114 / www.kaist.ac.kr

참여연구진 한화케미ண㈜중앙연구소 안용호, 유지선, 한국과학기술원 이균민, 하태광, 한화석유화학㈜중앙연구소 주형민, 윤지용 외

평가위원 ㈜프로ࣄ제약 이병규, 유한양행㈜ 김종균, 한국생명공학연구원 오두병, ㈜오리엔트바이오 김수텩, 한국섬유개발연구원 이준철 외

의의 항체 생산성 향상 기술의 확보 및 non Protein A 기반 분리정제 공정 기술을 통해 제조 원가를 낮출 수 있으므로, 세계적인 시장 경쟁력을 

확보하는 제품화 성공 가능성이 높을 것으로 예상됨

암 치료용 항 HER2 특이적 개량형 인간(화) 항체

기술내용 유방슱 환자에서 특이적으로 과량 발현되는 HER2 표적치료제인 Herceptin은 

단독 투여 시 12~34%, 병용 투여 시 38~50% 정도의 효과에 지나지 않아 향상된 항체 

바이오 륍터 개발이 요구됨. 이에 따라 항체의 Phage Display 및 친화도 최적화 기술을 

적용한 항체 후보 물질 발굴 기술과 효능, 안전성, PK을 검증하는 약효 분석 기술을 

개발함. 더불어 발현 륎터, 세포주, 배지, 배양, 정제의 핵심 항체 개발 생산 공정 기술을 

확보하였으며, 이를 바탕으로 Herceptin 대비 슱세포 친화도 및 항슱 효능이 개선된 항체 

신약을 개발하였음. 또한 항체 신약 등의 제조를 위한 첨단 바이오 GMP 공장을 종근당 천안 

공장에 신축 완공하였음

적용분야 First-in-class, 바이오 륍터 등 항체 신약, 바이오시뤜러 항체 의약품의 생산 기술 개발에 적용됨

향후계획 개발된 항체 신약 개발 기술 및 GMP 공장을 가동하여, 효능이 더욱 강화된 혁신 바이오 항체 신약 제품의 제조를 통한 사업화를 

추진할 계획임

연구개발 기관 ㈜종근당 / 02-2194-0303 / www.ckdpharm.com

참여연구진 ㈜아이지세라피 차상ള, 한국생명공학연구원 박영우, ㈜종근당 고여욱 외

평가위원 ㈜프로ࣄ제약 이병규, 유한양행㈜ 김종균, 한국생명공학연구원 오두병, ㈜오리엔트바이오 김수텩, 한국섬유개발연구원 이준철 외

의의 CHO 세포주를 이용한 고발현 항체 생산 원천 기반 기술이 성공적으로 확보됨으로써 항체 등 바이오 제조 기술 인력의 고용 창출 효과가 발생함
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이달의 신기술 No.05

산업통상자원부 연구 개발 과제를 수행하여 종료한 후 

5년 이내에 사업화에 성공한 기술을 소개한다. 

사업화 성공 기술은 개발된 기술을 향상시켜 제품의 개발·생산 및 판매, 

기술이전 등으로 매출을 발생시키거나 비용을 절감하여 

경제적 성과를 창출한 기술을 말한다.

기계·소재 10개, 화학 6개, 정보통신 3개, 

바이오·의료 2개, 전기·전자 1개로 총 22개다.

이달의 사업화 성공 기술



EURO-IV/V 대응 후처리시스템 실용성 평가 및 선행 기술 개발

자동차 부품 생산용 디지털 공정 시뮬레이터 및 OLP 시스템

기술내용 디지털 공정 시뤐레이션은 컴퓨터 3D 그래테스 기술을 이용해 실제 공장과 동일한 가상 공장을 구축하고 

제품을 생산하기 위한 생산 설비들의 동작 상태와 생산 과정을 시뤐레이션하는 기술임. 이를 통해 설비 형상 및 

운동학(kinematics) 모델링, 동작 시뤐레이션을 위한 ӆ도 플래너(trajectory planner)와 시뤐레이션 엔진, 가상과 

실제의 기구학적 일치를 위한 운동학적 교정(kinematics calibration) 기술과 로ࠈ 등의 설비 운용을 위한 오프라인 

프로그래밍 기술 등의 디지털 공정 시뤐레이터를 개발하기 위한 기반 기술들에 대해 연구함

사업화 내용 본 과제를 통해 개발된 디지털 공정 시뤐레이터 및 OLP 시스템은 ‘DMWorks’란 이름으로 제품화해 2011년부터 현대 · 기아차와 

한국GM 등 국내 자동차 제조사와 그 협력사에 라이선스를 공급하고 있음. 이에 따라 기존 외산 로ࠈ 시뤐레이션 소프트웨어(SW)를 대체, 차체 

조립 공장에 대한 공법 검토 및 로ࠈ OLP 업무를 수행하고 있음

사업화 시 문제 및 해결 데이터 공유를 위한 데이터 구조 연구와 시뤐레이션 화면 공유를 통한 원격 회의 시스템 등의 기초 연구를 수행했으며 

이에 대한 지속적 연구와 관련 업계와의 협력을 통한 기술 개발을 수행할 예정임

연구개발기관 ㈜이지로보탣스 / 031-695-3500 / www.ezrobotics.com

참여연구진 ㈜이지로보탣스 범진환, 홍석관, 김정민, 한정욱, 이승찬, 오혁민, 전성주 등

평가위원 ㈜싥텍 유형조, ㈜오스템 고형규, 전주비전대 백일현, 조일알미늄㈜ 김동진, 울산대 권용재 외

이달의 사업화 성공 기술
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기계 · 소재

이달의 사업화 성공 기술

기술내용 디઄엔진의 효율을 최대화하면서 입자상물질(PM)과 질소산화물(NOx)을 동시에 저감하는 방법 중 하나인 

고효율 연소 기술과 요소 첨가 선택적 반응 시스템(Urea-SCR)을 적용하는 상용차용 디઄엔진을 개발함. 한국에서는 

처음으로 Urea-SCR를 상용차에 적용한 기술임. Urea-SCR는 배기 후처리 ୢ매 장치로, 배기관 내에 요소수(Urea 

Solution)를 분사하면 배기열에 의해 슱모니아가 생성되며 이 슱모니아가 배기가스 중의 NOx와 반응해 무해한 물과 

질소로 분해, ӵՖ한 배기가스를 대기 중에 배출하는 장치임

사업화 내용 시내버스 정도의 차량에 적용되는 고효율 디઄엔진의 배출가스 저감 장치인 Urea-SCR를 개발, 배기 환경 규제인 유로(EURO)-4/5 

규제를 만족하기 위해 제어기술 등을 개발했으며 2008년부터 양산되는 두산인프라코어㈜의 8~16리터급 상용 디઄엔진에 전량 적용되고 있음

사업화 시 문제 및 해결 Urea-SCR가 장착된 차량은 운전자가 1주일에 1~2회 정도 요소수를 구매해 차량에 보충해야 하는데, 인프라가 구축돼 

있지 않아 엔진 및 차량 보급에 어려움을 ѻ었음. 이와 같은 문제를 해결하기 위해 결국 두산인프라코어 등의 사업화 업체가 휴ூ스 등을 설ٙ, 

요소수를 생산하게 했으며 전국의 170개 주유소 및 부품 애프터서비스센터에 요소수를 공급하기 위한 인프라를 직접 구축했음

연구개발기관 자동차부품연구원 / 062-602-7020 / www.katech.re.kr

참여연구진 자동차부품연구원 이천환, 이춘범, 오광철, 김؋진 

평가위원 연세대 전광민, 말레동현필터시스템㈜ 윤대호, 한국기계연구원 강건용, 대기포레시아㈜ 한상명 외
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고압 분사법에 의한 고청정 Ag Flake 제조 공정

SPM 핵심 장비 기술

기술내용 국내외에서 지금까지 알려진 은 분말의 제조 방법은 화학적 공정에서 은 분말을 제조하고 이를 

뤜링해 분말을 생산하는 방식임. 이러한 방식은 공정의 특성상 다량의 화학약품을 사용하기 때문에 

공정에서 반응턙액이 발생해 총 질소량 등 환경 규제 물질을 배출할 수밖에 없고 화학적산소요구량(COD)이 

높은 다량의 턙수를 발생시키며 반응 시 질소산화물(NOx) 등 오염 물질을 포함하는 배기가스를 배출함. 

배출되는 턙수 및 배기가스를 정화 처리하는 공정은 복잡하고 어려울 뿐만 아니라 제반 경비도 적지 않게 소요됨. 고압 수분사 기술 개발을 통해 

유해 화학물질의 사용과 유독성 턙수 및 턙가스의 발생이 전ഃ 없는 공정으로 은 분말을 제조하고 은 분말 제조 시 클로즈드 시스템(Closed 

System) 뤜링 공정을 통해 사용되는 유기용매를 절감함으로써 품질 및 가격 경쟁력을 확보함

사업화 내용 MTS(Membrane Touch Switch) 페이스트 및 EMI(Electro Magnetic Interference) 차턙용 페이스트에 사용되는 수 미크론(ɗ) 

크기의 은 분말(Ag Flake)을 개발해 기존 공정에 적용 시 저항 · 부착력 · 신롪성 등의 페이스트 특성이 우수해 제품에 적용 중

사업화 시 문제 및 해결 전도성 페이스트에 사용되는 은 분말 제조 시 고압 수분사 공정 개발이 가장 중요함. 기존 수분사 공정으로 제조한 은 

분말은 입도(금속 분말을 이루는 알ј이 하나하나의 평균 지름이나 대표 지름)가 거ச고 커 전도성 페이스트 재료로 사용하기 Ҍ란함. ㈜창성은 

자사가 보유한 기술력을 바탕으로 고압 수분사 시스템 구축 및 고압용 아토마이저(atomizer:분무기) 및 노ૌ 설계를 이용해 은 분말 제조 

공정을 개발함

연구개발기관 ㈜창성 / 032-450-8810 / www.changsung.com 

참여연구진 ㈜창성 이병윤, 박성용, 김성수, 이규재

평가위원 유한대 강동명, 한국전기연구원 송기동, ㈜세메오스 정학재, 여주대 김경섭, 한국과학기술연구원 안재평, 서울산업대 김희준 외 

기술내용 1986년 노벨 물리학상에서 에른스트 루스카(Ernst Ruska)는 전자현미경 개발 후 최장 기간인 55년 만에 

수상했으며 루스카와 함께 노벨 물리학상을 받은 게르트 비니히(Gerd Binnig)와 하인리히 롪러(Heinrich Rohrer)는 

4년 만에 원자현미경의 시초인 주사터널링현미경 개발 업적을 인정받음. 원자는 너무 작아 볼 수 없었다는 통념을 

ӵ고 주사터널링현미경을 이용해 실제로 볼 수도, 직접 조작할 수도 있다는 점을 증명한 업적을 인정받은 것임. 그 후 

원자현미경은 가장 ࡅ르게 성장한 기술 중 하나로, 30여 년이 지난 지금은 50여 종이 ֈ는 관련 현미경이 나쌈. 나노미터 

수준의 미세한 영역에서 형태뿐만 아니라 전기, 열 및 광 전도량, 저항 · 자기 · 마찰력 등을 나노 단위 및 그 이하의 수치로 

측정하는 기술로, 나노 기술 분야에서 필수적인 연구 도구로 자리 잡음. 50여 종이 ֈ는 원자현미경을 포Қ하는데, 

전문적으로 주사킅침현미경(SPM:Scanning Probe Microscope)이라고 함. 상용화된 원자현미경 중 80% 이상을 차지하고 

있는 원자간력현미경(Atomic Force Microscope)은 1985년 스탠퍼드대학의 ௮이트(C. F. Quote) 실험실에서 개발됨

사업화 내용 2012년 6월에 종료된 산업용 인라인에 필요한 SPM 핵심 기술 개발 과제를 통해 NX 시리즈 원자현미경을 출시, 2013년 말까지 

70여 대의 연구용 장비와 14대의 산업용 자동화 장비를 IBM · 인킢 · 히타치 등 유수 기업에 납품 완료함

사업화 시 문제 및 해결 원자현미경은 시료 관측에 따른 진동, 소음, 나노 위치 제어, 구동기(actuator), 영상 처리, 계측, 나노 조작기(nano-

manipulator) 등이 종합된 기술로, 이 모든 부분에서 최고 성능이 유지돼야 고객이 원하는 것을 측정할 수 있음. 또한 기존의 원자현미경은 

정량적 측정이 거의 불가능해 산업용 응용이 제한됐던 것을 비접ୢ식(noncontact) 기술과 자동화 기술 등으로 해결함

연구개발기관 ㈜파크시스템스 / 031-546-6800 / www.ParkAfm.com 

참여연구진 ㈜파크시스템스 조상준, 정상한, 이주석, 안병운, 노한얼, 박정원 외

평가위원 ㈜새론테크֥로지 구정회, 전자부품연구원 조남규, 재영솔루텍㈜ 최학뢠, 한국표준과학연구원 이광철, 한국과학기술연구원 박재홍 외

이달의 신기술 No.05
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차량 연비 개선을 위한 재생 에너지 응용 시스템

영상 기반 지능형 조향장치(VISS:Vision-based Intelligent Steering System)

기술내용 배기열 회수 및 패스트 ਙ업(Fast Warm-up) 시스템 기술은 차량에서 활용되지 않는 

턙열 에너지와 무한한 환경 에너지를 활용, 차량의 연비를 향상시키는 기술임. 배기열 회수 

시스템과 자동변속기 오일(ATF) 워머 · ௥러를 이용해 배기가스로 버려지는 배기열을 회수, 

재생 · 재순환하며 차량에서의 배출가스 저감과 연비를 향상하고 실내에 ࡅ른 난방을 승객에게 

제공하는 기술과 무한한 청정에너지원인 태양에너지를 차량에 활용하기 위해 태양전지 모듈 및 공조장치 제어 연계 시스템을 개발해 차량의 

냉방 부하를 저감하고 이른 시간 내에 실내를 ௝적하게 하며 주행 시 배터리에 전력을 보조해 연비를 향상시키는 기술임. 배기열 회수 및 패스트 

ਙ업 시스템 기술은 중형 승용차에 적용해 연비 3.2%를 향상시큼. 또한 턙열 발전 시스템은 단품 리그(Rig) 시험에서 150W의 전력을 생성함. 

태양에너지 응용 시스템도 차량에 적용해 2.1% 연비를 향상함

사업화 내용 과제를 통해 개발된 기술 중 사업화 가능성이 높은 기술에 대해 사업화 검토를 통해 배기열 회수 및 패스트 ਙ싘 시스템에서는 

배기열 회수 장치 및 ATF 워머 · ௥러를, 태양에너지 응용 시스템에서는 태양광 주차 환기 시스템을 주요 사업화 추진 기술로 진행하였음. 이 중 

원가 부담이 작은 신기술로, ATF 워머 · ௥러를 우선적으로 사업화를 추진, 2011년부터 약 12억 원의 매출을 올렸으며 2012년, 2013년에는 약 

13억 원, 9억 원의 매출 발생 및 수출 비중이 점차 높아져 2013년 기준 수출 비중 약 70% 수준으로 향상됨

사업화 시 문제 및 해결 과제를 통해 주요 기술의 연비 및 ௝적성에 대한 효과를 충분히 확인했지만 배기열 회수 및 패스트 ਙ업 시스템을 

사업화할 때 원가 부담이 가장 큰 문제였음. 이에 따라 시스템을 ખ 더 단순화해 ATF 워머 · ௥러를 우선적으로 적용 목표로 저가화 · 경량화 

개발을 추가적으로 진행했고 차량 내에서 장착성 문제를 극복, 양산화를 적용할 수 있었음

연구개발기관 한라비스테온공조㈜ / 042-930-6114 / www.hvccglobal.com

참여연구진 한라비스테온공조 박창호, 현대자동차 김광연, 세종공업 김규준, 인지ஶ트롡스 이병태, 우리산업 김성회, 외

평가위원 경북대 김만회, 서울대 박병규, 특허법인 대한 이풍우, 경상대 배명환, 한국에너지기술연구원 김석기 외

기술내용 영상 기반 지능형 조향장치(VISS:Vision-based Intelligent Steering System)는 영상 센서와 전기모터식 

능동형 조향장치가 융합된 장치임. 후진 직각 주차 및 후진 평행 주차가 가능한 반자동 주차 기능, 차로 변경 시 

텞들의 무게감 변경 또는 텞들 진동으로 운전자에게 경고해 주는 차로 변경 보조 기능을 갖춤. 이와 함께 직선 

도로 또는 곡선 도로에서도 차로를 따라 주행할 수 있도록 하는 차로 유지 기능을 구현함. 이를 위해 고출력 저소음 

모터, 제어기, 텞들각 및 토크 센서, 초정뤜 감속기, 초음파 센서, 전 · 측방 카메라 센서의 6가지 핵심 부품을 순수 국내 기술로 개발 완료함 

사업화 내용 영상 기반 지능형 조향장치는 6가지 핵심 부품을 양산, 개발해 필요한 서브시스템에 공급하고 있고 매출 규모는 5,000억~1조 원 

수준임

사업화 시 문제 및 해결 VISS는 국내 최초이자 세계에서도 독일 · 미국 · 일본에 이어 세계 4번૩로 개발에 성공한 선구적인 제품임. 그동안 

실시간으로 영상 처리해 이를 제어기에 제공하는 기술의 신롪성과 낮은 작동 소음을 구현하는 기술이 난제였음. 이를 해결하기 위해 특수하게 

제작된 감속 기어와 모터를 개발하는 데 심ആ을 기울였음. 또한 수천 가지가 ֈ는 시험 모드를 개발, 제품 신롪성 향상에 매진함. 특히 

컴퓨터이용공학(CAE), 컴퓨터이용테스트(CAT) 등 첨단 개발 타(tool)을 대거 적용해 개발 기간을 크게 단축함

연구개발기관 ㈜만도, 현대자동차㈜, 현대모비스㈜, ㈜LG이노텍 외 / www.mando.com / 02-6188-3462

참여연구진 ㈜만도 송준규, 김성주, 이진환, 진종학, 태현철, 노태ࠉ, 이윤희, 현대자동차㈜ 정의윤, 현대모비스㈜ 서성진, LG이노텍㈜ 강병우

평가위원 가천대 장주섭, DB정보통신㈜ 남용, 자동차부품연구원 정도현, 남양공업㈜ 남종승, ㈜대성G-3 김동ള, 여주대 성창원 외
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초정밀 고품질 Worm gear shaft 절삭 가공용 Thread whirling machine

기술내용 그동안 ਙ 기어 ࢥ프트(worm gear shaft)는 전조라는 소성 가공 방법으로 생산돼 정뤜도 저하, 

생산성 저하라는 문제점이 발생함. 이번에 개발된 초정뤜 고품질 ਙ 기어 ࢥ프트 절࢏ 가공용 스레드 െ링 

머신(Thread whirling machine)은 െ링 유׫(whirling unit)에 커터(cutter)를 장착, 고속으로 회전시켜 한 번 

이송으로 ਙ 기어 ࢥ프트를 가공하는 기술을 적용, 정뤜도와 생산성을 향상시큼. 이 장비의 국산화로 수입 

대체 효과 및 국내 자동차 성능이 높아지고 기술이 축적돼 관련 산업으로의 기술 확대가 가능해질 것으로 예상됨

사업화 내용 이 기술 개발로 지금까지 국내 업체들의 주요 수입처인 독일 라이스트리எ(Leistritz)와 비교해 성능이나 정뤜도가 동등한 수준이고 가격 

면에서는 절반 수준으로 낮춰 경쟁력을 갖추게 됨. 일본의 하세가와보다 성능과 가격 면에서는 모두 우위에 있다고 평가됨. 선진국 장비를 분석 · 

비교해 기술 수준이 유사하고 일부 수입 부품을 제외하Ҍ 국산화율이 80%에 이름. 또한 특허 2건을 출원했고 ֤ 문을 6건(국내 4건, 국외 2건) 발표했음

사업화 시 문제 및 해결 국내 업체들의 수입 장비 선호에 따라 시장 확대가 숵지 않고, 수입 장비를 사용해 본 업체들은 자체 가공 기술을 

확보하고 있지만 신규 고객 창출 시 체계화된 가공 공정을 개발하기가 어려워 수주를 망설이는 업체가 많은 실정임. 또한 소재 가공을 위한 타링 

기술 확보도 시급한 편임

연구개발기관 디싥씨주식회사 / 055-340-8300 / www.dmcmachinetool.com

참여연구진 디싥씨주식회사 김충현, 정상호, 손재환, 박건우, 이영문, 배대원

평가위원 부산대 최원식

선박 내 Ballast Water 처리 시스템

기술내용 선박 평형수(Ballast Water)는 세계적으로 연간 30~40억 킮 이상에 달하며 여기에는 다른 생태계로 

전파될 수 있는 외래 생물종 및 병원균 등을 다수 포함하고 있음. 이와 같은 외래 생물종을 포함한 병원균 등은 

선박평형수의 교환을 통해 자국의 해양 생태계에 직접적으로 피해를 가할 수 있는 원인으로 작용함. 선박평형수 처리 

시스템(BWTS:Ballast Water Treatment System)은 전 세계 80조 시장(Installation cost 포함)을 형성하고 있으며 처리 

기술로는 전처리 여과 또는 원심분리 기술, 단일 ࢓균 공정 또는 공동화(Cavitation)와 탈산소(Deoxygenation) 공정을 사용하고 있음. 이 중 ࢓균 

공정을 이용하는 시스템으로는 전기분해 · 자외선(UV) · 오존 · 초음파 · 조제품 · 화학약품 등이 주된 처리 기술로 포함됨. 국  ଼연구 · 개발(R&D) 

수행을 통해 개발 완료한 BWTS의 특성은 오존을 이용해 선박평형수 내 해양 생물을 ࢓균하는 시스템으로, 고순도의 산소를 발생시켜 저장하는 

산소 발생부, 이러한 고순도의 산소를 방전관을 통해 오존으로 전환하는 오존 발생부, 발생된 오존을 선박 내 선박평형수가 유입되는 주배관에 

적합한 상태로 주입해 ࢓균 효율을 극대화하는 사이드 스트뢠(Side stream) 공법의 오존 주입부로 핵심 기술을 세분화할 수 있음

사업화 내용 ㈜엔케이는 2007년 초 기술 개발을 완료하고 그해 7월 IMO 활성물질 기본 승인, 2009년 11월 국토해양부 형식 승인을 획ٙ한 후 

2010년 17억 원의 매출을 시작으로 2013년에는 102척을 수주했으며 수주액으로 762억 원을 달성함.

사업화 시 문제 및 해결 ㈜엔케이의 ‘NK-O3 블루밸러스트 시스템(BlueBallast System)’은 크게 산소 발생기, 오존 발생기, 오존 주입 장치, 

자동제어 감시 장치 등으로 구성됨. 이와 같은 다양한 설비로 엔케이의 선박평형수 처리 설비(BWMS)는 그동안 소형 선박보다 대형 선박 

위주로 설치돼 왔지만 ‘NK-O3 블루블래스트 시스템’은 처리해야 하는 평형수의 양이 많아질수록 설비 규모가 그만큼 커질 필요가 없어 선박 

크기가 크면 클수록 전체 선박 면적에서 차지하는 비중이 낮아진다는 장점이 있음 

연구개발기관 ㈜엔케이 / 051-970-6520 / www.nkcf.com 

참여연구진 ㈜엔케이 박성진, 김기욱, 윤승제, 조동연, 김상용 외

평가위원 동의대 정광효, 세호 코리아 노준혁, RIST 김흥ۅ, 대우조선해양 배재뢉, 경진엔지니어링 신수철, 서천석국제특허법률사무소 서천석

이달의 신기술 No.05
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니들 롤러를 이용한 고하중용 Flat Cage 직선운동 베어링

대체 냉매 적용 냉각수 저온 제어형 2단 터보 냉동기

기술내용 니들 롡러를 이용한 고하중용 플ۖ 케이지(flat cage) 직선운동 륍어링은 정뤜 연࢏기, 

고속 프레스기 등의 륍드와 주축 등의 구동 이송부에 장착되는 직선운동 륍어링임. 대형 공작기계의 

이송부를 높은 강성과 낮은 마찰저항(0.002이내)으로 5ɗ/500ɘ 이내의 정뤜한 이송이 가능하게 하는 

기술이 적용됨. 한 쉚의 레일 두 개와 다수의 니들 롡러, 니들 롡러의 정۳ 및 일정한 간격을 유지하기 

위한 케이지로 구성됨. 레일을 제작하기 위해 고탄소강의 소재를 최적의 내구 수명과 고정뤜도를 

갖도록 하는 열처리 기술과 연࢏ 기술, 초정뤜 · 고강성의 니들 롡러를 제작하기 위한 고정뤜 원통 연࢏ 

기술, 케이지를 제작하기 위한 금형 기술 등 모든 과정을 국내 기술로 개발함

사업화 내용 플ۖ 케이지 직선운동 륍어링을 국내에서 유일하게 제조, 수입 대체해 공작기계 시장에 공급하고 있음. 현재 국내 시장점유율은 

10% 정도인데, 해외시장에 진출하기 위해 준비 중임

사업화 시 문제 및 해결 사업화를 위한 양산 공정 중 열처리 변형의 불균일성과 연࢏ 효율 저하에 따른 원가 상승 등 어려움이 있었지만 열처리 

지그(heat tretment jig)의 개선과 열처리 조건 확립으로 열처리로 인한 불량률을 2% 이내로 줄이고 연࢏ 공구를 개선하고 연࢏ 시스템을 보강, 

외산 대비 40% 이상 낮은 가격에 공급할 수 있게 됨

연구개발기관 ㈜원에스티 / 031-370-6400 / www.wonst.co.kr

참여연구진 ㈜원에스티 이택원, 서철,  손인철, 주현종, 한국산업기술시험원 김상열, 주정우, 배윤경, 이의종 외

평가위원 서광공업㈜ 김윤철, 가천대 하태ਔ, 아랜디턲스 전주열, 한국생산기술연구원 이석우, ㈜신화기공 이영범, 

한국기계연구원부설재료연구소 이상ࠉ, 한국과학기술연구원 이용복 

기술내용 냉각수 저온 제어형 2단 터보 냉동기는 대체 냉매인 HFC-134a를 적용해 압축기의 

구성품과 전동기 효율이 94.5%인 고효율 모터를 개발, 압축기에 조립한 후 KS B 8208에서 

규정하는 시험 절차에 따라 시험을 수행해 시스템 효율이 0.55kW/RT를 초과하는 냉동기임. 

산업용 냉동기의 특성상 냉각수 저온 공급에 따른 안정적인 운영이 가능한 시스템, 섭씨 영상 

12도의 저온 냉각수 온도에서도 운전 신롪성이 높고 86dB 이하의 저소음 운전이 가능하며 

서지 마진(surge margin)을 3도 이상으로 확보함으로써 하절기 냉각수 온도 고온에 따른 

서징(surging)과 같은 문제점을 예방할 수 있는 신롪성을 지צ 터보 냉동기를 개발함

사업화 내용 클린 롻 및 데이터센터와 같은 현장은 1년 365일 외기와 관계없이 냉동기를 돌려야 함. 신성엔지니어링은 외기 온도 변화에 따른 

기기 운전에 제약을 지니는 기존 냉동기를 대체하고 냉각수 저온 사용에 따른 에너지 절약을 수행함으로써 사업 영역을 확대하고 있음

사업화 시 문제 및 해결 냉각수 저온을 실증화하기 위해서는 현장의 적용 조건에 만족해야 했지만 적용 대상의 특성상 높은 신롪를 요구하는 

현장에서는 문제가 발생할 가능성을 배제하기 어렵기 때문에 실증 데이터를 확보하기 어려운 실정임. 시제품이 실제 현장에 적용된 기회를 

실증 현장 조건에서 수개월의 데이터를 취ٙ해 신롪성을 확보, 사업화에 성공함 צ려 시험실 조건이 아࢓

연구개발기관 ㈜신성엔지니어링 / 02-2600-9602 / www.ishinsung.com 

참여연구진 ㈜신성엔지니어링 기술연구소 정ࠉ철, 윤인규, 장시혁, 김한영, 지성남

평가위원 ㈜에스티알바이오텍 이상종, 한국바이오연구조합 박홍우, 가천대 홍진관, 주식회사티포실 천진성, 한국과학기술연구원 양범석, 

단국대 최용, 우성산업기술연구소 김성수
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인조 잔디용 고비중 천연 충진재 제조 기술

CNT 대량 정제  ·  분산 장치 및 공정 기술 

기술내용 인조 ਖ਼디용 충진재는 인조 ਖ਼디 원사(Pile)의 보호와 표면 완충성을 확보하기 위해 사용하는 제품으로, 크게 

합성고무로 만든 제품과 천연 제품으로 나׍. 고무 제품은 스티렌-부타디엔 고무(SBR-Styrene Butadiene Rubber), 

에탥렌-프로필렌 고무(EPDM-Ethylene Propylene Terpolymers)를 분쇄한 제품이 주로 사용돼 오다 열가소성 

탄성체(SEBS-Styrene Ethylene Butylene Styrene)를 가장 많이 사용하고 있음. 하지만 모두가 합성고무 제품으로, 유해성 

요소와 표면 온도 상승의 위험 요소가 항상 존재하던 차에 코르크와 코코֊을 활용한 천연 제품이 시장에서 사용됨. 이후 

이들 천연 제품의 유해성 요소 부분이 해소했지만 낮은 비중 문제로 인한 유실로 제품이 제구실을 못하게 되므로 고비중 

천연 충진재 개발이 필수 요소로 등장함. 이에 따라 유효한 부산물인 쌕겨를 주원료로 섬유 소재 황토 염색 기법을 적용하고 균일 크기 조절(size 

control) 공정 기술을 통해 고비중 제조 기술로 유실 문제를 해결함. 또한 표면 온도 저감 기능을 부여한 인조 ਖ਼디용 충진재 제품임

사업화 내용 인조 ਖ਼디용 고비중 천연 충진재 제조 기술을 적용한 ‘골드필(GOLDFILL)’은 현재 수요가 계속 증가하고 있으며 국내 

조달 시장점유율 85%로 1위를 달성하고 세계 최대 시장인 유ۣ 지역과 북미 지역의 글로벌 기업들이 제품에 대한 관심을 보이고 있고 

양해각서(MOU)를 진행하는 등 해외시장 출시를 준비 중에 있음

사업화 시 문제 및 해결 제품 개발 당시 국가기술표준원의 신롪성 평가 규격(RS)은 기존의 고무 제품에 맞춰진 규격으로, 새로 출시되는 천연 

제품에 대한 규격이 없으므로 객관적 기준에 대한 제시가 어려운 상황이었지만 참여 기관의 도움으로 기존 규격에 제품을 맞추고 새로 제정된 

KS 규격에도 충족시키므로 양산 체제를 갖추게 됨.

연구개발기관 ㈜금롶 / 031-416-0955 / www.goldfill.kr

참여연구진 ㈜금롶 정미숙, 한광섭, 어형자, 김희수, 한국생산기술연구원 김연상, 최영, 양병진, 남인우

평가위원 ㈜슬고바이오메디ண 임동수, 여주대 강진형, 공주대 송창࠼, 한국에너지기술평가원 진환준, 세명대 문재호 외

기술내용 CNT는 우수한 기계적 · 전기적 · 열적 특성으로 꿈의 소재로 불뢠. 하지만 CNT 분말은 수많은 탏브들이 

식켜 있는 응집체로 존재해 나노 소재로 활용하기가 어려운데, 이를 해결할 수 있는 CNT 분산 공정 기술을 개발함. 

이 기술은 다양한 분산 공정 및 설비를 통한 복합적인 기계적 분산 메커니즘을 이용해 실타래처럼 식켜 있는 CNT를 

용제 내에서 각각의 탏브로 분리(isolation)하고 이 상태를 장기적으로 유지할 수 있는 공정 기술임

사업화 내용 ㈜제이오에서 생산 공급하고 있는 순도 99wt% 이상의 고순도 신월(Thin Wall) CNT(Average wall no. 3~5 ea) 및 여러 가지 형상의 

CNT를 적용해 물, 에탄올, IPA, NMP, BC, BCA 등 다양한 용제 내 분산된 CNT 분산 용액을 공급. 대전 방지 분야, 발열 분야, 방열 분야 등 

다양한 용도의 코팅제로 적용

사업화 시 문제 및 해결 CNT가 용제 내에서 오ۖ동안 분산 상태를 유지할 수 있는 장기 분산 안정성을 확보하기 위해 다양한 용제별 CNT 

분산제 및 분산 공정을 개발하고 Ҿ극적으로는 분산제를 사용하지 않는 CNT 분산액을 개발, CNT의 물성 저하 방지 및 바인더와의 상용성을 

향상시큼으로써 CNT의 응용 시장을 확대할 수 있었음

연구개발기관 ㈜제이오 / 032-818-8110 / www.jeio.co.kr 

참여연구진 ㈜제이오 강ٙ주, 김주희, 김희환, 유동서

평가위원 ㈜나노코 이종두, 한국과학기술연구원 송종한, 서울과학기술대 좌성ള, 전남대 한종ള 외

이달의 신기술 No.05
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